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ZADANIE 1 — OPRACOWANIE DOKUMENTACII NA ROBOTY DO WYKONANIA
W BUDYNKU EDUKACYJNO — MUZEALNYM , SWIDWIE”

1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa zawarta w Szczecinie pomiedzy Skarbem
Paristwa — Regionalng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska w Szczecinie, a firmg Bestprojekt
Ustugi Projektowe i Wykonawcze mgr inz. Adam Kotarski.

2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru
robét elektrycznych przy realizacji robét p.n. ,Poprawa efektywnosci energetycznej,
usprawnienie systemu oczyszczania Sciekéw, modernizacja zaplecza dydaktycznego
infrastruktury Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie wraz
z przygotowaniem terenu pod budowe Osrodka Rehabilitacji Dzikich Zwierzat”.
Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robdét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu
i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegétowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jakosé, zgodnosc
z dokumentacjag projektowa, specyfikacja, normami, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkdéw i wymagan
podanych w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien
wykonania robdt z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg
prowadzone prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdét. Odbidr
frontu robét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien byé dokonany komisyjnie
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z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem odpowiedniego
protokotu.

Koordynacja robét budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich
fazach budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy
harmonogram robdét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdélnobudowlane
towarzyszgce robotom elektrycznym.

3.1. Cel zadania i zakres opracowania

Celem zadania jest wykonanie roboét budowlanych umozliwiajgcych obnizenie zuzycia
energii elektrycznej, w tym wymiane S$wietléwkowych opraw oswietleniowych na
oprawy ze zrédtem sSwiatta typu LED oraz montaz instalacji fotowoltaicznej, a w
konsekwencji obnizenie kosztéw ponoszonych przez Zamawiajgcego z tego tytutu.
Energia projektowanej instalacji PV bedzie wykorzystywana do zasilania ogrzewania
podtogowego oraz ma wspomac istniejgcy system podgrzewania wody w obiekcie.

Prace muszg byé przeprowadzone w taki sposdb aby nie zmieni¢ dotychczasowej funkcji
obiektu.

W zakres opracowania wchodzi dokumentacja techniczna i kosztorys uwzgledniajacy:

- wymiane o$wietlenia tradycyjnego na o$wietlenie w technologii LED,

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz skrzynki z urzadzeniami instalacji fotowoltaicznej,

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzenia prawidtowego dziatania aparatury.

3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny
stan po wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny byé uzgodnione
z autorem projektu.

3.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robét nalezy przeprowadzic z pracownikami szkolenie ogdlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie
niebezpiecznych.

3.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie w budynku/kontener na magazynek podreczny do
sktadowania przewodéw iosprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie
materiatdw, aparatdéw i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci)
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na skutek wptywéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatéow oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3.5. Nazwy i kody w zaleznos$ci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznej
KATEGORIA 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10
ustawy z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spetniaé¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, aw przypadku braku normy powinny
odpowiadac¢ warunkom technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

Materiaty do wykonania roboét nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robdét powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia
magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywdw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwié utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu
robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomié dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowofane.
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Urzadzenia i sprzet podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na
budowie, powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Przeno$ne urzadzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe
zasilajgce z wytgcznikami réznicowopragdowymi Al = 0,03A.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do
stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementéw konstrukcji, urzadzen
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych i elektrycznych.
Srodki transportu nie moga posiada¢ twardych i ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢
izolacje przewozonych przewoddw i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwaorce dla poszczegdlnych elementéw.

6.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie roboty muszg byé wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robdt ikierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

- pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni
posiada¢ aktualne s$wiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,

- pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych
powinni posiadaé aktualne swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzagdzen na stanowisku dozoru,

- wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej
zgody projektanta.

6.2. Opis stanu istniejgcego

Oérodek Dydaktyczno-Muzealny Swidwie, ktérego dotyczy inwestycja zlokalizowany
jest na dziatce 182/3 obreb Rzedziny, gmina Dobra, powiat policki na terenie obszaréow
chronionych tj. rezerwatu przyrody Swidwie. Powierzchnia dziatki 0,2445 ha.
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Budynek jest wykorzystywany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w postaci
prezentacji multimedialnych, wyktadéw z zakresu promocji ochrony przyrody
i krajobrazu dla niewielkich grup osdb.

Budynek stanowi jedna kondygnacja, w ktérej sktad wchodzi antresola.

Aktualnie budynek wyposazony jest w lokalny system alarmowy, instalacje elektryczng,
wodociggowa, kanalizacji sanitarnej oraz wentylacji grawitacyjne;j.

Przy wejsciu do budynku osrodka dydaktyczno-muzealnego zlokalizowana jest
rozdzielnica gtéwna RG w wykonaniu wtynkowym, z ktdrej zasilone sg istniejgce odbiory
elektryczne obiektu.

RG wyposazona jest roztgcznik gtéwny, wytaczniki nadpradowe oraz wytgczniki
réznicowo-pragdowe.

Pomieszczenia budynku wyposazone sg w oprawy swietléwkowe.

Budynek zasilany jest linig kablowg typu YKY 4x10mm? z sieci elektroenergetycznej
ENEA Operator z moca przytaczeniowg 32kW.

6.3. Opis stanu projektowanego

Projektuje sie modernizacje budynku Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Szczecinie w celu poprawy efektywnosci energetyczne;j.

W zwigzku z powyzszym, na terenie zewnetrznym obiektu projektuje sie instalacje
fotowoltaiczng o tgcznej mocy ok. 4,08kW sktadajgca sie z 12 paneli PV o mocy 340W
kazdy, zamontowanych na konstrukcji wolnostojgcej w kierunku potudniowym pod
katem nachylenia 30 stopni. Docelowo instalacja fotowoltaiczna wykonana zostanie dla
zasilania ogrzewania podtogowego oraz ma wspomac zasilanie istniejgcego systemu
podgrzewania wody w obiekcie.

Inwestycja obejmuje dodatkowo wymiane istniejgcych opraw na oprawy ze zrodtem
Swiatta w technologii LED, ktdére charakteryzujg sie wieksza wydajnosciag oraz
zywotnoscig niz standardowe oprawy $wietldwkowe.

Na elewacji budynku projektuje sie oprawy oswietlenia zewnetrznego w kolorze
czarnym montowane na elewacji budynku pod okapem dachu zasilane kablem
o podniesionej odpornos$ci na dziatanie ognia typu YnDYpzo 3x1,5mm?
z przebudowywanej Rozdzielnicy Gtéwnej RG.
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6.4. Demontaze

W modernizowanym budynku projektuje sie demontaz istniejgcych opraw
osSwietleniowych.

6.5. Instalacja oswietlenia ogdlnego

W miejsce istniejgcych opraw oswietleniowych, projektuje sie oprawy oswietleniowe
ze zrodtem Swiatta typu LED. Nowoprojektowane oprawy zasili¢ z istniejgcych
obwoddéw oswietleniowych. Oprawy montowac zgodnie z rys. 1i 2.

Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej opracowano model matematyczny
z krzywymi rozsytu swiatta konkretnych opraw oswietleniowych.

Oznaczenie Wzor graficzny

oprawy Specyfikacja oprawy

Oprawa zintegrowana z panelem LED GO/,
wykonanym z ptytki PCB. | klasa ochronnosci
przeciwporazeniowe;j. Wspodtczynnik
oddawania barw CRI >80. Nominalny kat
Swiecenia oprawy: 36°. Moc oprawy maks.
29W. Strumien Swietlny oprawy min. 2850 Im.
Skuteczno$¢ Swietlna min. 98.00 Im/W.
Temperatura barwowa CCT = 3000 K. Oprawa
o wymiarach: @85/255mm mm. Materiat
klosza: PMMA. Klosz typu soczewka. Korpus
oprawy -aluminium. Kolor oprawy - biaty.
Montaz natynkowy. Oprawa przystosowana
do pracy w zakresie temperatur od -20 do
+35°C. Okablowanie wykonane z przewodow
bezhalogenkowych. Regulacja kata $wiecenia:
355°. Waga netto oprawy: 1.100kg.

Oprawa zintegrowana z panelem LED,
wykonanym z ptytki PCB. | klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej. Strumien  sSwietlny
oprawy min. 1750 Im. Moc oprawy maks.
23.00W. Wspotczynnik oddawania barw
CRI >80. Materiat klosza: PS. Klosz typu OPAL.
Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej
malowanej proszkowo. Kolor oprawy - biaty
mat. Stopien szczelnosci oprawy to minimum
IP20. Rodzaj montazu oprawy: zwieszany.
Oprawa przystosowana do pracy w zakresie
temperatur od -17 do +35°C. Okablowanie

8
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Oznaczenie W2zér graficzny

fikacj
oprawy Specyfikacja oprawy

wykonane z przewodéw bezhalogenkowych.
Skuteczno$¢ sSwietlna min. 80,00 Im/W.
Temperatura barwowa CCT = 3000 K. Waga
netto oprawy: 3,400kg. Oprawa o wymiarach:
$400/86 mm.

Oprawa zintegrowana z panelem LED GO|,
wykonanym z ptytki PCB. Waga netto oprawy:
2.300kg. Moc oprawy maks. 35.80W.
Strumien swietlny oprawy min. 4150 Im. Klosz
typu PRM MAT. Korpus z blachy stalowej
malowanej proszkowo. Kolor oprawy - biaty.
Stopien szczelnos$ci oprawy to minimum P44,
Rodzaj montazu oprawy: nastropowy. Oprawa
o wymiarach: 1161/124/60 mm. Oprawa
przystosowana do pracy w zakresie
temperatur od -20 do +35°C. Temperatura
barwowa CCT = 3000 K.

Oprawa liniowa zintegrowana z panelem
LEDGO!, wykonanym z ptytki PCB. Klasa
efektywnosci energetycznej produktu:
EEI=A+. I klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej. Wspdtczynnik
oddawania barw CRlI >80. Skutecznosc
Swietlna min. 91Im/W. Moc oprawy maks.
49W. Strumien swietlny oprawy min. 4500Im.
Temperatura barwowa CCT = 3000K. Rodzaj
N montazu oprawy: natynkowy do S$ciany.
D _ Oprawa o wymiarach 1138/55/70. Korpus

; oprawy aluminiowy. Klosz typu OPAL.
Materiat klosza: PMMA. Kolor oprawy - biata.
Oprawa przystosowana do pracy w zakresie
temperatur od 0°C do +35°C. Stopien
szczelnosSci oprawy to minimum IP20. Waga
netto oprawy 2,160kg. Oprawa rozprasza
Swiatto w kierunkach- géra (efekt $wiatta
posredniego) oraz dét (Swiatto bezposrednie).
Okablowanie wykonane z przewoddéw
bezhalogenkowych.
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Oznaczenie W2zér graficzny

fikacj
oprawy Specyfikacja oprawy

Lp.

Oprawa oswietleniowa typu E ze Zzrodtem
Swiatta LED, o strumieniu Swietlnym min.
3600Im, mocy maks. 23W, stopien ochrony
IP66, przystosowana do pracy na zewnatrz,
wyposazona w czujnik ruchu i zmierzchu,
kolor obudowy czarny

UWAGI:

1. Wymaga sie stosowania opraw oswietleniowych o parametrach jak
zaprojektowano lub réwnowainych badz lepszych.

2. Wykonawca na etapie prac budowlanych zobowigzany jest ustali¢ z inwestorem
potozenie (kat nastawu) opraw typu A.

6.6. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

W celach poprawy bezpieczenstwa, na elewacji budynku projektuje sie oprawy
osSwietlenia typu naswietlacz LED wyposazone w czujnik ruchu i zmierzchu. Obudowa
opraw zewnetrznych w kolorze czarnym.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego projektuje sie zasili¢ z istniejgcej Rozdzielnicy
Gtéwnej RG kablem o podniesionej odpornosci na dziatanie ognia typu YnDYpzo
3x1,5mm?2. Proj. kabel prowadzi¢ na elewacji budynku pod okapem dachu w listwie
instalacyjnej o kolorze istn. podbitki drewnianej. Obwdd zabezpieczyé z istn. wytgcznika
nadpragdowego obwodu oswietlenia podstawowego wewnatrz budynku.

6.7. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje sie zainstalowanie 3-fazowego systemu fotowoltaicznego o mocy 4,08kWh
na gruncie nalezacym do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie.
Moduty fotowoltaiczne bedg zamocowane na wolnostojgcej konstrukcji gruntowej,
ktdrej nachylenie bedzie wynosi¢ 30°. Na konstrukcji zamontowane bedg trzy rzedy po
4 modutdw o facznej mocy 4,08kWh w uktadzie MPP 1: 1x12. System bedzie
wspOtpracowat z siecig zewnetrzng (system on-grid).

Potaczenie RG z projektowanym falownikiem wykonaé kablem typu YKYzo 5x4mm?
uktadanym w gruncie w rurze ochronnej typu DVR50.
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Rys. 1. Poglgdowy widok lok. montazu paneli PV w kierunku potudniowym

6.7.1. Ocena powierzchni nad planowang instalacja (dobdér systemu
montazowego)

Instalacje fotowoltaiczng projektuje sie zlokalizowa¢ na gruncie, na terenie obiektu
objetym opracowaniem. Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonad
kompletnym systemem i rozwigzaniami jednej firmy spetniajgce kryteria jakosciowe
oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenia sniegiem i wiatrem.

Nalezy zastosowad system antykradziezowy w postaci mocowania paneli w postaci srub
i nakretek ze zrywalnym gwintem.
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6.7.2. Struktura instalacji PV

3D Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi
Dane klimatyczne Bolkéw, POL (1991 - 2010)
Moc generatora PV 4,08 kWp
Powierzchnia generatora PV 20,2 m?
Liczba modutéw PV 12
Liczba falownikéw 1
Dane klimatyczne
Lokalizacja Bolkow, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:

- Promieniowanie rozproszone na powierzchni Hofmann
poziomej

- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 4000 kWh

Profil obcigzenia 1 4000 kWh
Maksimum obcigzenia 1 kwW

6.7.3. Usytuowanie paneli

Moduty fotowoltaiczne montowac na konstrukcji (zgodnie z rys. 5) wolnostojgcej pod
katem 30 stopni w kierunku potudniowym na terenie obiektu objetym opracowaniem.

Konstrukcje paneli PV uziemié, rezystancja uziemienia nie wyzsza niz 10Q.

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 12 x 340W
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 20,2 m?
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6.7.4. Dobodr inwertora oraz paneli fotowoltaicznych

Planowany system fotowoltaiczny o fgcznej mocy 4,08 kWp sktadac sie bedzie z 12 szt.
modutéw fotowoltaicznych, monokrystalicznych o mocy 340W kazdy. Beda one
zainstalowane w jednej grupie. Cigg podtgczony szeregowo do trackera MPP 1 do
falownika AC/DC.

Podczas braku zasilania podstawowego z sieci elektroenergetycznej, falownik przerywa
doptyw napiecia z paneli PV.

Rys. 2. Powierzchnia modutu
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6.7.5. Symulacja uzysku energetycznego
Prognoza uzysku o zuzyciu
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system PV (sie¢ AC)
Rys. 3. Prognoza uzysku energetycznego
Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
500 — —500
400 (400
300 300
g
z
g
w
200— 200
100 — 100
0 o
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Pat. List. Gru
Miesige
s Energia wyprodukowana przez - Konsumpcja wiasna energii Il Energia oddana do sieci
system PV (sie¢ AC) bezposrednio

Rys. 4. Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
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Pokrycie zuzycia
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Miesigc
Urzadzenie [l Pobdr w trybie czuwania (Falownik) pokryte przez PV pokryte przez sie¢
Rys. 5. Pokrycie zuzycia
6.7.6. Parametry charakterystyczne planowanej instalacji
Instalacja PV
Moc generatora PV 4,1 kWp
Spec. uzysk roczny 780,01 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 73,1 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 21,9 %/rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 3182 kWh/rok
Konsumpcja wtasna energii 1240 kWh/rok
Energia oddana do sieci 1943 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcja wtasna energii 39,0 %
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 2 645 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 4000 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 27 kWh/rok
Zuzycie catkowite 4027 kWh/rok
pokryte przez PV 1240 kWh/rok
pokryte przez sie¢ 2 788 kWh/rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 30,8 %
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6.7.7. Elementy dodatkowe wchodzace w skiad inwestycji

Przewody do instalacji fotowoltaicznych 1x4 mm?2. Szybko-ztgczki strony DC. Roztgcznik
po stronie DC.

6.7.8. Analiza ekologiczna inwestycji

Inwestycja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na terenie obiektu objetym
opracowaniem.

Ogniwa fotowoltaiczne to urzgdzenia w postaci cienkich pétprzewodnikowych ptytek
z krzemu, ktore pod wptywem promieniowania produkujg energie elektryczna.
Uzyskana w ten sposdb energia bedzie przekazywana na potrzeby wtasne budynku
inwestora i operatora systemu energetycznego tj.: zasilania ogrzewania podtogowego
oraz czesciowego zasilania istniejgcego systemu podgrzewania wody w obiekcie.
Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa, niewymagajgcego budowy zaplecza
socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. Przewidywany okres eksploatacji
elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. W czasie eksploatacji nie wytwarza sie
odpaddéw produkcyjnych a zatem nie ma potrzeby ich utylizacji.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie zrédtem hatasu i zanieczyszczern emitowanych
do srodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsiewziecia, nie wystepuje oddziatywanie
o zasiegu lokalnym itransgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddziatywaja
negatywnie na ludzi i zwierzeta.

W czasie eksploatacji — Elektrownia Fotowoltaiczna nie bedzie wykorzystata wody, ani
innych surowcéw oraz materiatéw i paliw. Elektrownia bedzie wykorzystywata
wyfacznie energie stoneczng i niewielka ilos¢ energii elektrycznej dla wiasnych potrzeb.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w Srodowisku stabo zurbanizowanym.
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6.7.9. Bilans energetyczny instalacji PV
Bilans energetyczny instalacji PV
Promieniowanie globalne, poziomo 995,89 kWh/m?
Odchylenie od standardowego widma -9,96 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu (albedo) 13,21 kWh/m? 1,34 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 129,86 kWh/m? 13,00 %
Zacienienie niezalezne od modutu -61,73 kWh/m? -5,47 %
Odbicia na powierzchni modutu -19,63 kWh/m? -1,84 %
Globalne nastonecznienie na modut 1 047,64 kWh/m?
1 047,64 kWh/m?
x 20,19 m?
21 148,72 kWh
Globalne nastonecznienie PV 21 148,72 kWh
Zanieczyszczenie -211,47 kWh -1,00 %
Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j -16 705,52 kWh -79,79 %
modutu 20,21 %)
Znamionowa energia PV 4 231,73 kWh
Zacienienie czesSciowe specyficzne dla modutu -565,68 kWh -13,37 %
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia -51,85 kWh -1,41 %
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu -26,68 kWh -0,74 %
Diody -7,27 kWh -0,20 %
Niedopasowanie (dane producenta) -71,61 kWh -2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) -36,18 kWh -1,03 %
Przewdd fazowy -9,12 kWh -0,26 %
Energia PV (DC) bez regulacji falownika 3 463,35 kWh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC -21,82 kWh -0,63 %
Regulacja zakresu napiecia MPP -58,38 kWh -1,70%
Regulacja maks. pragdu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi -0,51 kWh -0,02 %
Adaptacja MPP -0,58 kWh -0,02 %
Energia PV (DC) 3 382,06 kWh
Energia na wejsciu falownika 3 382,06 kWh
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego -32,21 kWh -0,95 %
Konwersja z prgdu DC na AC -162,60 kWh -4,85 %
Pobér w trybie czuwania (Falownik) -27,27 kWh -0,86 %
Przewdd AC -4,83 kWh -0,15 %

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

3 155,16 kWh
3 182,43 kWh

17



BESTPROJEKT

UStUGI PROJEKTOWE | WYKONAWCZE
MGR INZ. ADAM KOTARSKI

dane firmy:

BESTPROJEKT

Ustugi Projektowe i Wykonawcze
mgr inz. Adam Kotarski

ul. tuzycka 4, 72-006 Mierzyn
NIP: 858-172-97-86

REGON: 367226180

kontakt:

ul. Mickiewicza 7
70-383 Szczecin

tel. 502 897 355
biuro@bprojekt.pl

6.7.1. Arkusz danych modutu PV

Modut PV

Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny

Tylko falownik transformatorowy Nie

Liczba ogniw 120

Liczba diod by-pass 3

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 996 mm
Wysokosé 1689 mm
Gtebokos¢ 35 mm
Szerokos$¢ ramki 35 mm
Ciezar 19 kg
Obramowany Nie
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 34,73 V
Natezenie pradu w MPP 9,79 A
Moc znamionowa 340 W
Napiecie obwodu otwartego 41,55 V
Prad zwarciowy 10,46 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartoéci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 33,88 V
Natezenie prgdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 1,991 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 379 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym 2,215 A
Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy -113,7 mV/K
Wspodtczynnik natezenia pradu 4,53 mA/K
Wspétczynnik mocy -0,35 %/K
Wspodtczynnik kata padania 98 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V
Spec. pojemnos¢ cieplna 920 J/(kg*K)
Wspdtczynnik absorpcji 70 %
Wspodtczynnik emis;ji 85 %
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6.7.1. Arkusz danych falownika

Falownik 3f

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 3,85 kW
Moc znamionowa pradu AC 3,7 kW
Maks. moc pradu DC 3,85 kW
Maks. moc pradu AC 3,7 kVA
Pobdr w trybie czuwania 15 W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 45 W
Maks. prad wejsciowy 24 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 595 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 3

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia -0,49 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,9 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 1
Maks. pragd wejsciowy na tracker MPP 24 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 3,85 kW
Min. napiecie MPP 250 V
Max. napiecie MPP 800 V

UWAGA: Przy braku zasilania podstawowego z sieci elektroenergetycznej, falownik

przerywa doptyw napiecia z paneli PV.
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6.8. Rozdzielnica Gtéwna RG - stan istniejacy

Przy wejsciu gtownym do budynku zlokalizowana jest Rozdzielnica Gtdwna RG
w wykonaniu wtynkowym.

W rozdzielnicy zamontowane s3: roztacznik gtéwny, wytaczniki nadpradowe oraz
wyfaczniki réznicowopradowe.

Rys. 6. Fotografia istn. RG

6.9. Rozdzielnica Gtéwna RG - stan projektowany
Projektuje sie wymiane obudowy Rozdzielnicy Gtéwnej RG na wtynkowg 72-modutowsa.

Do nowoprojektowanej RG przetozy¢ istniejgce aparaty modutowe oraz zamontowacé
nowoprojektowane: wyfacznik nadpragdowy, wytgcznik réznicowopradowy, ochronnik
przepiec.

Przeciwpozarowy Wytacznik Prgdu PWP poza zakresem niniejszego opracowania.
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6.10. Ochrona przepieciowa

W Rozdzielnicy Gtdwnej RG zaprojektowano ochronnik przeciwprzepieciowy typu B+C.
6.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna w obiekcie pracuje w systemie TN-S.

Ochrona podstawowa przed porazeniem pragdem elektrycznym bedzie realizowana
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych oraz obudéw o stopniu ochrony co
najmniej IP 20.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania oraz sie¢ potaczen wyréwnawczych. Jako uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim zastosowano wytgczniki réznicowopragdowe.

6.12. Linie kablowe uktadane w ziemi

Kable nalezy ukfadaé¢ na catej dtugosci w rurze ochronnej typu DVR50 linig falistg
z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na warstwie piasku
o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwag piasku o grubosci
co najmniej 10cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.
Trasa kabla powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25cm. Pozostatg czesé wykopu wypetnié¢ gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia
kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac zgodnie z PN-76/E-05125.
W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie
mogg by¢ zachowane, nalezy zastosowacd rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi
powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych,
np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koricach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

- typ,

—  przekrdj,

— napiecie i numer ewidencyjny kabla,
— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia.
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7. Obmiar robot

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robdét obejmuje Roboty
objete umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych
koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy
Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostka obmiarowa jest:

- dla rozdzielnic, szaf kablowych — 1 kpl.
- dla urzadzen, opraw i aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.
- dla przewodow, rur ochronnych — 1 mb.

8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robodt elektrycznych i teleinformatycznych, przed ich odbiorem
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, t;j.
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzagdzen.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

- instalacje oswietlenia podstawowego,
- instalacje zasilajgce odbiorniki jedno- i tréjfazowe z zainstalowanymi na state
odbiornikami,
- instalacja uziemiajaca,
- urzadzenia rozdzielcze i zasilajace,
- odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie
prawidtowosci ich podtgczenia do instalacji.
Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakoriczona sporzgdzeniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Odbidr robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robdt nalezy dokonywad zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg Wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
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Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

-  kompletng dokumentacje techniczng  powykonawczg, sktadajacg sie
z poszczegdlnych dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych
o wprowadzone zmiany,

- protokoty, badania i pomiary,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji
urzadzen

Opis sposobu rozliczenia robdot tymczasowych i prac towarzyszacych

- roboty tymczasowe — nie dotyczy
- prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt
wyzej wymieniony poda Wykonawca w ogdlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

. Podstawa ptatnosci

- Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 kpl. oprawy oswietleniowe;.
- Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej.
- Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla.

. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane beda zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie
z nastepujacymi normami i przepisami:

11.1. Normy dla instalacji niskiego napiecia

- PN-HD-60364-5-52:2011E — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

- PN-HD 60364-4-42:2011P - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-482:1999P — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-HD 60364-5-56:2010P — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

- PN-IEC 60364-7-707:1999P - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

- PN-IEC 60050-826:2007P — Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki --
Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne

- PN-EN 60445:2011E- Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

23



BESTPROJEKT

BESTPROJEKT

USLUGI PROJEKTOWE | WYKONAWCZE  ustugi rojektowe i Wykonawcze sormas aorsron
MGR INZ. ADAM KOTARSKI mr inz. Adam Kotarski
ul. tuzycka 4, 72-006 Mierzyn tel. 502 897 355

NIP: 858-172-97-86
REGON: 367226180

biuro@bprojekt.pl

zaciskéw urzadzen izakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu
alfanumerycznego

- PN-HD 60364-6:2008P - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢
6:Sprawdzanie.

- PN-EN 62305-3:2011E - Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektdw i zagrozenie zycia

- PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

11.2. Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawaz dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 0z 2013r,
poz. 1409)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w
zakresie instalacji elektrycznych.

- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386)
z pbézniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r.,
poz. 1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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