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1 Wprowadzenie

Po opublikowaniu planu zagospodarowania
przestrzennego na rok 2019 (FEP 2019) w dniu
28 czerwca 2019 r. zgodnie z przepisami
niemieckiej ustawy o rozwoju i promocji morskiej
energetyki wiatrowej (WindSeeG), na podstawie
planu zatwierdzonego przez Rade Ministrow w
dniu 3 czerwca 2019 r. sporzgdzono nowy plan
zagospodarowania przestrzennego (FEP). Na
podstawie projektu ustawy o zmianie ustawy o
morskiej energii wiatrowej oraz innych
przepisow przyjetych przez Gabinet w dniu 3
czerwca 2020 r., a w szczegodlnosci w zwigzku
ze zwiekszong $ciezkg rozbudowy o 20
gigawatow (ust. 1 pkt 2 projektu WindSeeG
(zwanego dalej WindSeeG-E) Morska Energia
Wiatrowa do 2030 r. w nim przewidzianym,
konieczna jest aktualizacja i zmiana FEP 2019.
Projekt ustawy (WindSeeG-E) przewiduje
réwniez dtugoterminowy cel w wysokosci 40 GW
do 2040 r. Z tego wzgledu konieczne jest
uaktualnienie i zmiana FEP 2019.

W kontekscie niniejszej aktualizacji FEP
oczekuje sie, ze okreslone zostang obszary do
3. strefy wylgcznej strefy ekonomicznej
wigcznie. Planuje sie zdefiniowanie obszaréw do
wdrozenia 20 GW do 2030 r. Zdefiniowanie
obszaréw i terendw zapewni wystarczajgca,
mozliwg do zaplanowania $ciezke rozbudowy do
okoto 2035 r., a takze pozwoli na uwzglednienie
wynikow procedury planowania przestrzennego
dla wylgcznej strefy ekonomicznej, ktora
obecnie przebiega rownolegle.

Juz 9 pazdziernika 2019 roku Gabinet Federalny
przyjat szczegétowy Program Ochrony Klimatu
2030 dla realizacji Planu Ochrony Klimatu 2050,
ktérego celem jest zwiekszenie ekspansji
morskiej energetyki wiatrowej do 20 GW w 2030
roku.

Zgodnie z porozumieniem podpisanym 11 maja
2020 r. pomiedzy rzadem federalnym,
nadbrzeznymi krajami zwigzkowymi oraz
operatorami systemow przesytowych 50Hertz,

Amprion i TenneT w celu wdrozenia 20 GW
morskiej energii wiatrowej do 2030 r., uwaza sie
za konieczne kontynuowanie FEP do konca
2020 r., z uwzglednieniem aktualizowanych
obecnie planéw przestrzennych wylgcznej strefy
ekonomicznej oraz planéw przestrzennych
krajéw nadbrzeznych (Bundesministerium fir
Wirtschaft und Energie, 2020).

O ile dostepne sg ramowe warunki prawne,
proces ten ma zosta¢ zakohczony do konca
2020 roku.

Procedura w kontekscie
wstepnego projektu

niniejszego

W tym wstepnym projekcie nie wszystkie
rozdziaty FEP 2019 sg w petni zaktualizowane w
celu zapewnienia lepszej czytelnosci. Ponadto
pominieto niektére z podrozdziatéw.

Projekt FEP 2020 bedzie zawierat odpowiednie
podrozdziaty @z  niezbednymi  zmianami,
uzupetnieniami lub poprawkami.

W kontekscie niniejszego wstepnego projektu
dokonano zatem odniesienia w odpowiednich
miejscach do odpowiednich rozdziatéw FEP
2019 i zaznaczono, ze w projekcie FEP 2020
przewidziano niezbedne (dalsze) zmiany,
uzupetnienia lub aktualizacje (w nastepujgcy
sposob dla wszystkich trzech terminéw: zmiana)
rozdziatow.

Rozdziaty 4 i 5, ktore sg gtdwnym przedmiotem
wstepnego projektu, zostaly szczegdtowo
opracowane.
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2 Proces rozwoju morskiej
energii wiatrowej

2.1 Plan zagospodarowania
przestrzennego
Ponizsze streszczenie przedstawia

poszczegodlne kroki proceduralne w procesie
aktualizacji FEP.

Przeglad etapéw procesu.

Overview of the process steps

e Powiadomienie o wszczeciu,
oczekiwany zakres i zakonczenie
postepowania

° Przygotowanie wstepnego
projektu i zakresu oceny
oddziatywania na srodowisko

o Udziat wtadz i spoteczenstwa

° Powiadamianie panstw z
regionu Morza Pétnocnego i
Battyckiego

° Dostarczenie wspdlnej opinii
OSP-6w

° Termin przestuchania, w razie
potrzeby zgodnie z § 5 ust. 5. 6
PlanSiG

° Definicja zakresu oceny
oddziatywania na srodowisko

° Przygotowanie projektu FEP i
projektu raportu srodowiskowego
(SEA)

° Udziat organdw i

spoteczenstwa (krajowego i
miedzynarodowego)

° Termin dyskusji, w razie
potrzeby zgodnie z § 5 ust. 5. 1
PlanSiG

° Przeglad sprawozdania

dotyczgcego srodowiska (SEA) w
Swietle uwag krajowych i
miedzynarodowych

° Uwzglednienie przeglagdu w
projekcie FEP

° Koordynacja z BfN, GDWS i
krajami nadbrzeznymi

° Zawarcie umowy z BNetzA

° Publikacja FEP i sprawozdania
dotyczgcego srodowiska do konca
2020 r.

° Wystanie podsumowania do

zainteresowanych panstw z regionu
Morza Potnocnego i Battyckiego

Dalsze informacje znajdujg sie w rozdziale 2
FEP 2019. Dalsze zmiany zostang dokonane w
projekcie FEP 2020.

2.2 Dochodzenie w sprawie terenéw

Nalezy odniesc¢ sie do rozdziatu 2.2 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

2.3 Zaproszenie do sktadania ofert

Nalezy odniesc¢ sie do rozdziatu 2.3 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

2.4 Zatwierdzenie planu

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 2.4 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

2.5 Interfejsy z innymi
instrumentami planowania sieci

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 2.5 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

2.6 Istniejgce planowanie i
zagospodarowanie przestrzenne

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 2.6 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

2.6.1 Woylaczna strefa ekonomiczna

W WSE od 2004 r. istnieje podstawa prawna do
przygotowywania planéw zagospodarowania
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przestrzennego obszarow morskich
rozdziat 2.6.1.2).

(patrz

W zwigzku z uchwatami o przeksztatceniu
systemu energetycznego w czerwcu 2011 r. i
zwigzanymi z tym zmianami w ustawodawstwie,
BSH otrzymat zadanie opracowania i regularnej
aktualizacji planu sektorowego dla morskich
sieci elektroenergetycznych w niemieckiej WSE,
czyli federalnego planu sieci przesylowej
morskiej energii wiatrowej (patrz rozdziat
2.6.1.1).

2.6.1.1 Federalne plany dotyczace sieci
przesytowych morskiej energii

wiatrowej

Nalezy odnie$¢ sie do rozdzialu 2.6.1.1 FEP
2019.

2.6.1.2

Dla zréwnowazonego rozwoju przestrzennego w
niemieckiej WSE Morza Podthocnego i
Battyckiego BSH prowadzi dziatania
przygotowawcze do  aktualizacji  planow
przestrzennych na —~potowie BMIB.~ Juz w 2009
roku BSH sporzadzit plany przestrzenne dla
niemieckiej WSE Morza Podthocnego i
Baltyckiego w imieniu éwczesnego Federalnego
Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Spraw
Miejskich (BMVBS).

Spatial plans

Rozporzadzenie BMVBS w sprawie planowania
przestrzennego w niemieckiej WSE na Morzu
Potnocnym z dnia 21 wrzesnia 2009 r. (BGBI. |
s. 3107) weszio w zycie 26 wrzesnia 2009 r. W
dniu 19 grudnia 2009 r. weszto w zycie
rozporzadzenie BMVBS w sprawie planowania
przestrzennego w niemieckiefj WSE Morza
Battyckiego z dnia 10 grudnia 2009 r. (BGBI. | s.
3861).

W  planowaniu przestrzennym  obszarow
morskich nalezy w szczegdélnosci przestrzegac
miedzynarodowych przepisow  Konwencji
Narodéw Zjednoczonych o prawie morza
(UNCLOS). Oprocz naukowego [
gospodarczego wykorzystania oceandw,

szczegolne znaczenie majg interesy zeglugi i
ochrony przyrody. W odniesieniu do morskiej
energii wiatrowej oba plany zagospodarowania
przestrzennego zawierajg m.in. cele i zasady
planowania przestrzennego dla morskiej energii
wiatrowej (3.5) oraz kabli podmorskich (3.3).

W procesie przygotowywania planéw
zagospodarowania przestrzennego
przeprowadzono rowniez Strategiczng Ocene
Oddziatywania na Srodowisko, ktdrej celem byto
zidentyfikowanie, opisanie i ocena gtéwnie
istotnych oddziatywan na srodowisko
chronionych débr.

Istniejgce plany sg obecnie w trakcie aktualizaciji
(patrz informacje ogdlne ponizej).

informacje ogodlne: Stan procedury aktualizacji
planéw przestrzennych dla niemieckiej WSE na
Morzu Péinocnym i Battyckim

Aktualizacja planéw zagospodarowania
przestrzennego niemieckiej WSE na Morzu
Pétnocnym i Morzu Battyckim rozpoczeta sie
latem 2019 r., kiedy to Federalne Ministerstwo
Spraw  Wewnetrznych, Budownictwa i
Wspdlnoty poinformowato opinie publiczng i
zainteresowane instytucje publiczne o
aktualizacji planow zagospodarowania
przestrzennego zgodnie z § 9 ust. 1. 1 ROG.
Organy publiczne miaty mozliwos¢ przekazania
informacji na temat planéw i Srodkéw, ktére
zamierzajg wdrozy¢ lub juz wdrozyly, jak rowniez
na temat ich terminédw oraz udostepnienia
odpowiednich informacji.

Jesienig 2019 r. mialy miejsce dyskusje
techniczne i warsztaty dotyczgce odpowiednich
sektoréw i intereséw ochrony. W styczniu 2020
r. opublikowano koncepcje dalszego rozwoju
planéw zagospodarowania przestrzennego, w
ktérej przedstawiono mozliwe rozwigzania w
ramach trzech wariantéw planowania o réznych
priorytetach. Miatlo to na celu utatwienie
wczesnego uczestnictwa i wymiany informaciji
na temat wymagan, ewentualnych konfliktéw,
ale takze synergii i podejscia do rozwigzan - jako
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podstawy do przygotowania kompleksowego
projektu planu. Publikacja pierwszego projektu
planu przestrzennego planowana jest na
wrzesien 2020 roku. Zakonczenie procedury
rewizyjnej planowane jest na rok 2021.

Dostosowanie obszaru priorytetowego
zeglugi  (szlak  zeglugowy nr 10) do
rzeczywistego ruchu Zzeglugowego, a tym
samym rozszerzenie obszaréw N-9 do N-13 w
kierunku poétnocno-zachodnim. Rozszerzenie to

znajduje odzwierciedlenie we wszystkich trzech
wariantach planowania i w zwigzku z tym zostato
réwniez uwzglednione w niniejszym wstepnym
projekcie programu dziatan w zakresie ochrony
Srodowiska.

Ze wzgledu na rownolegtos¢ procedur
aktualizacji planéw przestrzennych i FEP,
procesy te sg ze sobg powigzane w celu
zapewnienia spojnosci definicji danego planu w
odpowiednich ramach.

Utworzenie rezerwatow przyrody oraz, w
niektorych przypadkach, gtéwnego obszaru
wystepowania nurkéw i morswindw jako
obszarow priorytetowych lub zastrzezonych

Zasadnicza tres¢ koncepcji rewizji i dalszego
rozwoju planéw przestrzennych:

Definicja obszaréw priorytetowych dla

morskiej energii wiatrowej, co najmniej 20 GW L . . . .
Wiecej informacji mozna znalezé na stronie

Definicja obszaréw zarezerwowanych internetowej BSH.

dla morskiej energii wiatrowej na rozwéj srednio-
i dlugoterminowy

background information: Status of the updating procedure of the spatial plans for the
German EEZ in the North and Baltic Sea

The updating of the spatial plans for the German EEZ in the North Sea and Baltic Sea began in
summer 2019 when the Federal Ministry of the Interior, Building and Community informed the
public and the public bodies concerned about the updating of the spatial plans in accordance with
§ 9 para. 1 ROG. Public authorities had the opportunity to provide information on the plans and
measures they intend to implement or have already implemented, as well as on their timing, and
to make relevant information available.

Technical discussions and workshops on relevant sectors and protection interests followed in
autumn 2019. In January 2020, the concept for the further development of the spatial plans was
published, which set out conceivable solutions through three planning options with different
priorities. This was intended to facilitate early participation and exchange on requirements,
possible conflicts, but also synergies and approaches to solutions - as a basis for the preparation
of a comprehensive draft plan. The publication of the first draft of the spatial plan is scheduled for
september 2020. Completion of the revision procedure is planned for 2021.

Due to the parallelism of the updating procedures of the spatial plans and the FEP, the processes
are interlinked in order to ensure the consistency of the definitions of the respective plan within the
respective framework.

Essential contents of the concept for the revision and further development of the spatial plans:

o Definition of priority areas for offshore wind energy, at least 20 GW

o Definition of reserved areas for offshore wind energy for medium to long-term expansion
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e Adjustment of the priority area shipping (shipping route 10) to the real shipping traffic,
thereby extending the areas N-9 to N-13 in a north-western direction. This extension is
reflected in all three planning options and is accordingly also reflected in this preliminary
draft of the FEP.

e Establishment of nature reserves and, in some cases, the main distribution area divers and
porpoises as priority or reserved areas

Further information can be found on the BSH website."

2.6.2 Dolna Saksonia 4 Wiodqce Kierunki i
Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 2.6.2 FEP 2019. podstawowe zasady
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

. 4.1 Wprowadzenie
2.6.3 Szlezwik-Holsztyn

Nalezy odnies$¢ sie do rozdziatu 2.6.3 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

Strategiczne planowanie rozbudowy morskiej
energetyki wiatrowej i zwigzana z tym topologia
sieci przesylowej energii elektrycznej ma
ogromne znaczenie dla dostaw energii
odnawialnej. Wraz ze wzrostem réznych
zastosowan w niemieckiej WSE, przestrzeh
dostepna dla przysztych zastosowan i
infrastruktury ~ staje sie coraz  bardziej
ograniczona.

2.6.4 Meklemburgia-Pomorze Przednie

Nalezy odniesc sie do rozdziatu 2.6.4 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

3 Stanowisko wyjsciowe

W trosce o systematyczne i efektywne
NaIeZy odnies¢ SIQ do rozdziatu 3 FEP 2019. W planowanie BSH otrzymata ustawowe
projekcie FEP 2020 dokonano przegladu. upowaznienie do wyznaczania obszaréw i

lokalizacji dla morskiej energii wiatrowej, jak
réwniez odpowiednich drég i lokalizacji dla
niezbednej topologii sieci. W wyniku tego
skoordynowanego  procesu  dziatania w
niemieckiej WSE sg okreslane w sposob
wigzacy przestrzennie i czasowo.

Zdefiniowanie zasad planowania i
znormalizowanych zasad techniki dla
pétnocnomorskiej i baltyckiej WSE jest
obowigzkowym warunkiem wstepnym dla
konkretnego okreslenia przestrzennego
zapotrzebowania catej topologii sieci w ramach
FEP. Ustalenie znormalizowanych zasad

1 See https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresraumplanung/Fortschreibung/fortschreibung-
raumordnung_node.html
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techniki i zasad planowania ma na celu
stworzenie podstaw dla systematycznego i
skoordynowanego catosciowego planowania. W
przeciwnym razie nie bytoby mozliwe okreslenie
wymaganego zapotrzebowania na powierzchnie
z niezbedng precyzjg dla mozliwie jak
najbardziej 0szczedzajgcego miejsce
planowania. Znormalizowane zasady techniczne
stuzg nie tylko mozliwie doktadnemu okresleniu
zapotrzebowania na powierzchnie, lecz takze
zapewnieniu optacalnosci i zorientowanej na
popyt rozbudowy linii tgczacych, co lezy w
interesie gospodarki narodowe;j.

Punktem wyjécia do okreslenia
znormalizowanych zasad technicznych (4.3) jest
techniczna koncepcja przytaczenia do sieci,
ktorej dalsze szczegoly zostaty opisane w
punkcie 4.2.

Zasady planowania opierajg sie na celach i
zasadach planow zagospodarowania
przestrzennego dla Morza Poétnocnego i
Battyckiej WSE. Ogodlna ocena wykorzystania
tych obszaréw zostata juz przeprowadzona przy
sporzgdzaniu planéw zagospodarowania
przestrzennego na 2009 rok. Aktualny stan
aktualizacji planow zagospodarowania
przestrzennego w niemieckiej WSE
przedstawiono w rozdziale 2.6. Odpowiednie
cele i zasady na poziomie planowania
przestrzennego sg w przewazajgcej mierze
przyjmowane jako zasady planowania w FEP i
sg sprawdzane, konkretyzowane i wazone
miedzy sobg pod wzgledem ich znaczenia w
odniesieniu do ich stosowania w kwestiach
regulacyjnych poruszanych w FEP na podstawie
przedstawionych obaw i praw.

Definicja znormalizowanych zasad technologii i
zasad planowania opiera sie juz na
rozwazaniach dotyczacych ewentualnie
naruszonych intereséw publicznych i stanowisk
prawnych  (por. uzasadnienie dotyczace
poszczegodlnych specyfikacji i zasad), tak wiec
definicja znormalizowanych zasad technologii i

zasad planowania obejmuje rowniez "wstepng
analize" mozliwych rozwigzan alternatywnych.

4.2 Koncepcje potaczen

Zgodnie z § 17d ust. 1 zdanie 1 EnWG
odpowiedzialny OSP musi zapewni¢
przytaczenie do sieci OWP lub wybudowacé i
eksploatowac je zgodnie ze specyfikacjami NEP
i FEP zgodnie z § 5 WindSeeG. Zadaniem
niniejszego planu jestm zdefiniowanie
niezbednych tras i lokalizacji dla catej topologii
sieci w niemieckiej WSE az do granicy strefy 12
nm w istniejgcych— warunkach ramowych w
zakresie przestrzeni i czasu w odniesieniu do lat
kalendarzowych uruchomienia.

Kluczowym  czynnikiem w  okreslaniu i
zabezpieczaniu przestrzeni potrzebnej do
podtgczenia morskich turbin wiatrowych do sieci
jest przede wszystkim zdefiniowanie koncepc;ji

potaczenia. Planowanie przestrzenne
elementow sktadowych linii tgczacych jest
nastepnie przeprowadzane w oparciu o

standardowe zasady techniczne —(4.3) i zasady
planowania— (4.4).

Juz w poczatkowej fazie tworzenia BFO stato sie
jasne, ze zdefiniowanie znormalizowanych
specyfikacji technicznych jest nieodzownym
warunkiem wstepnym dla planowania
przestrzennego potaczen sieciowych, aby
okresli¢ wymagang powierzchnie z doktadnoscig
niezbedng dla najbardziej oszczedzajgcego
miejsce planowania przestrzennego. Zgodnie z
§ 5 ust. 1 nr 11 WindSeeG, do celéw planowania
w FEP nalezy ustali¢ znormalizowane zasady
techniczne. Oprocz gtdwnego celu specyfikacii,
ktérym jest osiggniecie jednolitosci w
planowaniu instalacji poprzez standaryzacje
specyfikacji w celu jak najbardziej efektywnego
wykorzystania przestrzeni na danym obszarze
oraz stworzenia bezpieczenstwa planowania dla
operatoréw sieci i dostawcow farm wiatrowych,
nalezy réwniez w jak najwiekszym stopniu
obnizy¢ koszty.
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W  odniesieniu do koncepcji potagczeh
technicznych FEP rozréznia Morze Pétnocne i
Morze Battyckie.

4.2.1 Standard concept North Sea: Direct
current system

Standardowg koncepcjg na Morzu Pétnocnym
jest system pradu statego. Nalezy odniesc sie do
rozdziatu 4.3.1.

W zasadzie dtugos¢ trasy przytgczenia obszaru
lub regionu do Ilgdowego punktu przytgczenia do
sieci (NVP)~ wydaje sie by¢ czynnikiem
decydujgcym 0 wyborze  odpowiedniej
technologii przesytu dla przytgczenia OWP do
sieci. Dla linii o dtugosci ponad 100 km nalezy
regularnie zapewnia¢ dodatkowe urzgdzenia
kompensacji mocy biernej dla potgczen
trojfazowych. Straty przesytowe zwiekszajg sie
rowniez wraz z dtugoscig systemu kablowego.
Straty te sg znacznie nizsze w przypadku
transmisji HVDC. W przypadku w.s.e. Morza
Pdoinocnego nalezy sie spodziewaé, ze w
przysztosci diugos¢ trasy wyniesie ponad 100
km, a wraz ze wzrostem odlegtosci od wybrzeza
bedzie ona réwniez znacznie wieksza.

Przy zastosowaniu przesytlu HVDC stosunkowo
duza pojemnos$¢ systemu potgczeh zbiorczych
oznacza, ze kilka OWP mozna potaczy¢ z
systemem  potgczen sieciowych HVDC-
sktadajgcym sie z platformy konwertera i
podmorskiego systemu kablowego pradu
stalego. Oznacza to, ze~ wymagana jest
znacznie mniejsza liczba systemow kablowych
w porownaniu z potgczeniem wykorzystujgcym
technologie  trojffazowg—, co  zmniejsza
zapotrzebowanie na miejsce dla systemow
kablowych.

W zwigzku z tym przytgcza sieci OWP w
wytaczne;j strefie  ekonomicznej Morza
Pdéinocnego wykonywane sg standardowo w
technologii HVDC, a odniesienie do
podsumowania koncepcji przytagczenia znajduje
sie na rysunku 1.

4.2.2 System pradu statego: Potaczenie
miedzy platforma przeksztaltnikowg a
morskimi farmami wiatrowymi:
Koncepcja standardowa 66 kV

W koncepcji podtgczenia bezposredniego 66 kV
linie tgczace platforme przeksztattnikowg z
przybrzeznymi turbinami wiatrowymi (tzw. park-
internal cable) sg projektowane w oparciu o
trojfazowg technologie pradowg o napieciu 66
kV. W ten sposéb wyeliminowano platforme
transformatorowg~ oraz posredni poziom
napiecia 155 kV lub 220 kV pomiedzy platforma
transformatorowg a platformg
przeksztattnikowg. Platforma przeksztattnikowa
jest podtgczona do NVP na Igdzie ~poprzez prad
staly ——przekazywanie. Jednakze, = pomimo
ewentualnego pominiecia platformy
transformatorowej, dla celéw utrzymania i
zakwaterowania OWP moze by¢é wymagana
osobna platforma.

Odpowiednia  technologia transmisji dla
pofgczen pomiedzy platformg transformatorowg
a OWP zalezy od dtugosci trasy pomiedzy
platformg transformatorowg a podtgczanymi
turbinami. W przypadku wytgcznej strefy
ekonomicznej do tej pory czesto obserwowano
trasy o dlugosci okoto 20 km. Straty i
koniecznos¢  kompensacji mocy  biernej
zwiekszajg sie wraz z wydluzaniem sie
odlegtosci i wynikajgcg z tego dlugoscig kabli.
Ponadto zapotrzebowanie na miejsce na
platformie przeksztaltnikowej zwieksza sie wraz
z dlugoscig systemu kablowego ze wzgledu na
niezbedng kompensacje mocy biernej. W
zwigzku z podanymi w O-NEP réznicami
kosztow~ pomiedzy systemami kablowymi
pradu statego (DC) i trojfazowymi (AC), nalezy
dazy¢ do centralnego potozenia platformy
przetwornicy z mozliwie najkrétszymi kablami
trojfazowymi.

Z uwagi na obszary kwalifikujgce sie do objecia
pomocg od 2026 r. (patrz: rozdziat 5.1) oraz
obszary potozone w bliskiej odlegtosci od siebie
na tych obszarach, koncepcja bezposredniego
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podtgczenia 66 kV wydaje sie byC korzystna z
punktu widzenia przestrzennego,
Srodowiskowego i ochrony przyrody w
poréwnaniu z koncepcjg podigczenia z platformag
transformatorowg. Ponadto badanie zlecone
przez OSP wykazato, ze koncepcja przytgczenia
bezposredniego 66 kV jest bardziej optacalna
jako  koncepcja ogdélna niz koncepcja
przytaczenia z platformg transformatorowa (przy
napieciu 155 kV).

W dluzszej perspektywie czasowej wzrost
poziomu napiecia dla koncepcji przytgcza
bezposredniego~, na przyklad do 110 kV,
wydaje sie mozliwy. "Zwlaszcza w przypadku
duzych - przylegajgcych do siebie obszarow w
potgczeniu ze standardowg — mocg przesytowag
2000 MW oraz przysztych turbin wiatrowych o
odpowiednio wyzszej mocy nominalnej, celowe
wydaje sie zmniejszenie liczby wymaganych
podmorskich systemdéw kablowych. Nalezatoby
jednak zbada¢ mozliwos¢ bezposredniego
podfgczenia wymaganych do tego celu turbin
wiatrowych o napieciu wiekszym niz 66 kV. FEP
bedzie towarzyszy¢ tej kwestii i, w razie
potrzeby, podejmie jg ponownie w ramach
aktualizacji.

4.2.3 System pradu statego: Potaczenie
miedzy platforma przeksztaltnikowg a
przybrzeznymi farmami wiatrowymi:
Alternatywna koncepcja 220 kV

Jesli przynajmniej dwa obszary, ktdére majg
zosta¢ potaczone, znajdujg sie w duzej
odlegtosci od siebie na danym obszarze,
koncepcja potgczenia z platforma
transformatorowg BFO-N 16/17 moze byé
korzystna, poniewaz wymagana jest mniejsza
liczba podmorskich systeméw kablowych, a
zwiekszone napiecie powoduje mniejsze straty
transmis;ji niz w przypadku koncepcji potgczenia
bezposredniego 66 kV. Aby jednak jeszcze
bardziej ograniczyé straty przesytowe i liczbe
wymaganych kabli podmorskich, jako
alternatywe  dla  koncepcji podfgczenia
bezposredniego 66 kV podaje sie podigczenie z

napieciem 220 kV. Ta koncepcja podtgczenia
odpowiada zasadniczo koncepcji podtgczenia
155 kV z platformg transformatorowg znang z
BFO-N 16/17, ale z wyzej wymienionych
powodéw  napiecie  przesylowe  zostaje
podniesione do 220 kV. Dla poszczegolnych
obszaréw mozliwe jest zatem - odejscie od
koncepcji standardowej~ i zdefiniowanie -
koncepciji podtgczenia z platforma
transformatorowa, jesli warunki przestrzenne sg
odpowiednie. Nalezy odniesc¢ sie do specyfikacji
w punkcie 5.2.1
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4.2.4 DC system: interface between TSO
and OWP

The responsibility for connecting the WTGs
to the converter platform lies with the OWP
project executing agency. The primary
interface or ownership boundary between
TSO and OWP promoter is the entrance of the
66 kV submarine cable systems on the
converter platform (cable termination of the
66 kV submarine cables). The entry of the 66
kV submarine cable systems on the platform
follows the direct-pull-in concept, according
to which the submarine cable systems are
routed to the substation. For this purpose,
the OWP project executing agency
guarantees a free length of the submarine
cable after cable entry on the platform of up
to 15 m depending on the requirements of the
TSO.

Odpowiedzialno$s¢ za podtgczenie WTG do
platformy konwertorowej spoczywa na agencji
realizujgcej projekt OWP-. Podstawowg granicg
wiasnosciowg pomiedzy OSP a organizatorem
projektu OWP jest wejscie do podmorskich
systeméw kablowych 66 kV na platformie
przeksztattnikowej (zakonczenie kabla dla kabli
podmorskich 66 kV). Wejscie podmorskich
systeméw kablowych 66 kV na platformie
odbywa sie zgodnie z koncepcja
bezposredniego wciggania, zgodnie z ktérg
podmorskie systemy kablowe sg prowadzone do
stacji transformatorowej. W tym celu agencja
realizujgca projekt OWP gwarantuje wolng
diugos¢ kabla podmorskiego po wprowadzeniu
kabla na platforme do 15 m w zaleznosci od
wymagan OSP.

Przewiduje sie, ze koncepcja bezposredniego

podigczenia 66 kV  bedzie wymagala
zwiekszonej koordynaciji w zakresie
przygotowania i realizacji odpowiednich

indywidualnych procedur dopuszczeniowych-.
Wspdlne korzystanie z platformy

przeksztattnikowej ze wzgledu na wspotprace
pomiedzy OSP i promotorem OWP na wejsciu
do podmorskich systemow kablowych 66 kV
wymaga — Scistej koordynacji i jasno okreslonej
odpowiedzialnosci za planowanie, budowe,
eksploatacje, konserwacje, — naprawy i
demontaz pomiedzy OSP i promotorami OWP
oraz, jesli to konieczne, pomiedzy réznymi
promotorami OWP tgczacymi swoje morskie
turbiny wiatrowe z tg samg platformg
przeksztattnikowg. Dla zainteresowanych stron
istnieje bezwzgledna koniecznos¢ wspotpracy.
Dotyczy to w szczegdlnosci wymiany informacii
na temat termindw realizacji projektu,
wzajemnego  przekazywania  niezbednych
informacji i szczegotow dotyczacych platformy i
elementéw, ktore majg by¢ na nigj
zainstalowane. We wszystkich fazach obie
strony muszg informowac¢ sie wzajemnie o
rozwoju projektu i koordynowaé terminy. Odsyta
sie do harmonogramu realizacji zgodnie z § 17d
ust. 2 EnWG.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wspotkorzystanie z
platformy konwertera przez instytucje
realizujgcg projekt OWP obejmuje tylko -
wspoétkorzystanie konieczne ze wzgledu na
interfejs techniczny na platformie konwertera.
W zwigzku z tym inwestor OWP musi by¢ w
stanie w odpowiednim czasie wykonac dziatania
niezbedne do podtagczenia do sieci na platformie
konwertera. Z drugiej strony, OSP musi
koordynowa¢ i przeprowadza¢ dziatania
niezbedne do przygotowania do przytgczenia do
sieci z inwestorem projektu OWP na wczesnym
etapie. W zwigzku z tym moze zaistniec
koniecznos¢ stworzenia odrebnej platformy dla
dewelopera OWP, przeznaczonej do celow
mieszkaniowych i konserwacyjnych.

W odniesieniu do przedstawionej alternatywne;j
koncepcji z platformg transformatorowa,
specyfikacja interfejsu odpowiada specyfikacji w
BFO-N 16/17.

Definicja interfejsu znajduje sie w pytaniach
konsultacyjnych na kohcu tego rozdziatu.
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Podsumowanie

Definicja koncepcji potgczenia 66 kV jako
standardu dla w.s.e. Morza Pdtnocnego

Odstepstwo od koncepcji standardowej
jest mozliwe w przypadku wymagan
przestrzennych na danym obszarze

W przypadku koniecznosci
wprowadzenia odchylen, specyfikacja koncepciji
podtgczenia BFO-N 16/17 o napieciu przesytu —
220 kV

Koncowki kablowe podmorskich
systeméw kablowych 66 kV stuzg jako interfejs
miedzy operatorem systemu przesytowego a
realizatorem projektu OWP.

4.2.5 Standardowa koncepcja Morze
Baltyckie: system tréjfazowy

OSP zobowigzany do przytgczenia do sieci
OWP na Morzu Battyckim realizowat dotychczas
koncepcje przytgczenia opartg na technologii
tréjffazowej. W technologii tréjfazowej OWP
przytgczane sg do sieci poprzez potgczenie
energii  elektrycznej  wytworzonej  przez
poszczegolne turbiny w jednym lub kilku parkach
na platformie transformatorowej, a stamtad za
pomocg trojfazowego podmorskiego systemu
kablowego bezposrednio na lgdzie i na NVP. W
przeciwienstwie do standardowej koncepcji na
Morzu Poétnocnym (transmisja HVDC), do
samego podtgczenia do sieci nie jest wymagana
zadna oddzielna platforma przeksztattnikowa. -
Jednak w przypadku zastosowania technologii
trojffazowej wymagana jest wieksza liczba
systemow kablowych do rozproszenia danej
mocy~ ze wzgledu na mniejszg zdolnosé
przesytowag trojfazowych podmorskich
systeméw kablowych.m Ze wzgledu na niskg
zdolno$¢ przesytowg farm wiatrowych w
niemieckiej wytacznej strefie ekonomicznej
Morza Battyckiego, ktéra ma zosta¢ oddana do
eksploatacji od 2026 r. w poréwnaniu z mocg
systemu przesytowego HVDC, podigczenie za
pomoca systemu pradu statego

prawdopodobnie doprowadzitoby do powstania
statych wakatéw. Morskie linie przesytowe na
Morzu Battyckim zostang zatem zbudowane -
zgodnie z koncepcjg potgczenia opartg na
technologii pradu tréjfazowego, znanej -z BFO-
O 16/17. Odsyta sie do podsumowania koncepc;ji
pofgczenia na Rysunku 2.

W przeciwienstwie do BFO-O 16/17, planowanie
i budowa platformy transformatorowej nie jest
wykonywana przez agencje realizujgcg projekt
OWP lub wybranego oferenta na budowie, ale
przez OSP zobowigzany do przytaczenia.
Odpowiedzialnos¢ za przytgczenie WTG do
platformy transformatorowej spoczywa na
agencji realizujgcej projekt OWP.
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4.2.51 System tréjfazowy: interfejs

pomiedzy OSP a OWP

Interfejs pierwotny— lub granica wilasnosci
pomiedzy OSP a promotorem OWP to wejscie
do podmorskich systeméw kablowych w parku
na platformie transformatorowej— (zakonczenie
kabli podmorskich). Wejscie podmorskich
systeméw kablowych 66 kV = na platformie jest
zgodne z koncepcjg bezposredniego wciggania,
zgodnie z ktorg podmorskie systemy kablowe sg
prowadzone do stacji transformatorowej.
Agencja Realizujgca Projekt OWP gwarantuje
swobodng dilugo$¢ kabla podmorskiego po
wprowadzeniu kabli na platforme do 15 m w
zaleznosci od wymagan OSP, a w przypadku
wystgpienia istotnych przyczyn technicznych
mozliwe jest odstgpienie od umowy pomiedzy
OSP a Agencja Realizujgcg Projekt OWP.

Przewiduje sie, ze w przypadku tej
zmodyfikowanej koncepcji przytagczenia pojawi
sie zwiekszona potrzeba koordynacji w zakresie
przygotowania i realizacji poszczegdlnych
procedur zatwierdzania. Ze wzgledu na wspolne
korzystanie z platformy transformatorowej przy
wejsciu do podmorskich systemow kablowych
parku, ze wzgledu na interfejs pomiedzy OSP i
agencjg wdrazajgcg projekt OWP, wymagana

jest Scista koordynacja i jasno okreslona
odpowiedzialnos¢ za planowanie, budowe,
eksploatacje, konserwacje [ naprawy,

ewentualne naprawy i demontaz pomiedzy OSP
i agencjami wdrazajgcymi projekt OWP oraz,
jesli to konieczne, pomiedzy roznymi agencjami
wdrazajgcymi projekt OWP, ktoére podtgczajg
swoje morskie turbiny wiatrowe do tej samej
platformy transformatorowe;j. Dla
zainteresowanych stron istnieje nieograniczona
potrzeba  wspotpracy. Dotyczy to w
szczegolnosci wymiany informacji na temat
terminéw realizacji projektu, wzajemnego
przekazywania niezbednych informacji i
szczegotow dotyczacych platformy i elementow,
ktore majg by¢ na niej zainstalowane. We
wszystkich fazach obie strony muszg

informowac sie wzajemnie o rozwoju projektu i
koordynowa¢ terminy. Odsyla sie do
harmonogramu realizacji zgodnie z § 17d ust. 2
EnWG.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze wspétuzytkowanie
platformy transformatorowej przez instytucje
realizujgcg projekt OWP obejmuje tylko -
wspotuzytkowanie konieczne ze wzgledu na
interfejs techniczny na platformie
transformatorowej.  —nstytucja  realizujgca
projekt OWP musi zatem by¢ w stanie w
odpowiednim  czasie wykona¢ dziatania
niezbedne do podtagczenia do sieci na platformie
transformatorowej. °Z drugiej strony, OSP musi
na wczesnym etapie koordynowacé i wykonywaé
dziatania  niezbedne do  przygotowania
przytaczenia do sieci z agencjg wdrazajaca
projekt OWP.

W zwigzku z planowaniem i budowg platformy
transformatorowej przez OSP, konieczne jest,
aby poziom napie¢ w systemach okablowania
podmorskiego  promotora  projektu OWP
przybywajgcych na platforme transformatorowg
byt znany na wczesnym etapie. Z tego powodu -
podobnie jak na Morzu Pétnocnym - poziom
napiecia w parkowych systemach kabli
podmorskich~ jest ustawiony na 66 kV.

Aby zdefiniowa¢ interfejs, nalezy zapoznac sie z

pytaniami konsultacyjnymi na koncu tego
rozdziatu.
Podsumowanie

Definicja koncepciji tréjfazowego

potaczenia prgdowego jako standardu dla w.s.e.
Morza Battyckiego

Odpowiedzialnos¢  za planowanie,
budowe i eksploatacje platformy
transformatorowej i podmorskiego systemu

kablowego u operatora systemu przesytowego.

Koncowki kablowe podmorskich
systeméw kablowych parku stuzg jako interfejs
pomiedzy operatorem systemu przesytowego a
deweloperem OWP.
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Poziom napigcia podmorskich systeméw
kablowych na terenie parku 66 kV

4.3 Standard technical principles

4.3.1 System pradu statego Morze
Pétnocne

W przypadku przytgczenia do sieci OWP na
Morzu P6tnocnym dla obszaru w.s.e., koncepcja
przytaczenia— oparta na transmisji HVDC bedzie
stosowana analogicznie do  poprzednich
przytgczen do sieci™, patrz © Rozdz. 4.2.1

4.3.1.1 System pradu statego: technologia

samokomputowana

Istniejgce systemy podigczenia do sieci na
Morzu Pdétnocnym, ktére sg planowane w
ramach FEP,~ zostang wdrozone — przy uzyciu
technologii samokomputowanej (tzw. VSC -
przetwornik napieciowy). Wariant ten zostat juz
zdefiniowany jako standard w BFO-N i mozna go
opisac jako ustalony.

W przeciwienstwie do klasycznej, sieciowej
technologii komutowanej, samokomputowana
transmisja HVDC moze odbudowaé sie¢ bez
koniecznosci dostarczania mocy biernej z
podtgczonego systemu trojfazowego. Funkcja ta
jest niezbedna do samodzielnej odbudowy
transmisji po awarii sieci, do sterowania nig w
normalnej pracy i do stabilizacji otaczajgcej sieci
trojfazowe;j. Dalsze uzasadnienie dla
specyfikacji technologii samokomputowanej
znajduje sie w rozdziale

4.3.1.2 System DC: napiecie przesylowe
+/- 320 kV dla stref 1 i 2; napiecie

przesytowe +/- 525 kV dla strefy 3

Istniejgce systemy podigczenia do sieci w
strefach 1 i 2 Morza Pdtnocnego, ktére sg
planowane w ramach FEP, bedg—~ wdrazane
przy napieciu przesytowym- +/- 320 kV. Wariant
ten zostat juz zdefiniowany jako standard w
BFO-N i mozna go opisa¢ jako ustalony.
Napiecie przesytowe = o wartosci +/- 525 kV -
zostanie okredlone - dla przysztych uktadéw

przytgczeniowych sieci dla obszaréw odlegtych
od wybrzeza w strefie 3, poczgwszy od obszaru
N-9.

Okreslenie jednolitego poziomu napiecia— dla
systeméw DC (sktadajgcych sie z przetwornicy
na platformie przetwornicy i podmorskiego
systemu kablowego DC) stuzy do stworzenia
standardu dla systeméw przylgczeniowych-,
zwlaszcza dla platformy przetwornicy~. Na

podstawie definicji parametréw ramowych
producenci i  operatorzy sieci moga
opracowywaé standardowe rozwigzania i

planowac¢ z wyprzedzeniem - w razie potrzeby
rowniez niezaleznie od lokalizacji. Celem jest
osiggniecie pewnego stopnia jednolitosci w

planowaniu instalacji poprzez standaryzacje
specyfikacji, a tym samym przyspieszenie
procesu planowania, = osiggniecie pewnosci
planowania dla operatoréw sieci i farm
wiatrowych oraz dostawcéw i obnizenie
kosztow. Rownomierny poziom  napiecia
przygotowuje rowniez do ewentualnego

potaczenia ze sobg linii przytgczeniowych na
morzu.

W celu umozliwienia planowania i realizacji
potgczen morskich linii przytgczeniowych ze

sobg w sposob  mozliwie najbardziej
kompatybilny przestrzennie, dazy sie do
uzyskania jak najwiekszej przepustowosci

systemu DC, a tym samym jak najwyzszego
napiecia w systemie. Do tej pory na rynku
rozwingt sie niezalezny od producenta standard
napiecia przesytowego — o wartosci +/- 320 kV —
Ograniczenia mocy wynikajg gtownie z
dostepnej technologii kablowej i
zapotrzebowania na przestrzen platformy
przetwornicy.

Ze wzgledu na mozliwos¢é zwiekszenia mocy

przesytanej przy zwiekszonym poziomie
napiecia, a tym samym  zwiekszenia
efektywnosci  systemoéw  przylgczeniowych,

konieczne jest, ze wzgledu na duze— przylegte
obszary w 3. strefie EEZ Morza Pétnocnego oraz
powazne  ograniczenia  przestrzenne w
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prowadzeniu linii przylgczeniowych na lgdzie,
jak najwieksze ograniczenie liczby systemoéw i

maksymalizacja ich odpowiedniej zdolnosci
przesytowej.
W  konsultacjach  dotyczacych  procedury

instalacyjnej FEP 2019 odniesiono sie do kwestii
dostepnosci technologii systemoéw
przytgczeniowych sieci morskich o napieciu
przesylowym +/- 525 kV. Podsumowujac, z
otrzymanych uwag mozna wywnioskowaé, ze
technologia ta ma byé dostepna od okoto 2030
roku. Poréwnywalny wniosek znajduje sie
réwniez w 3. raporcie okresowym z umowy
badawczej towarzyszacej FEP do kornca 2020 r.
We wspdélnym oswiadczeniu dotyczacym
drugiego projektu FEP 2019, OSP-y po pierwsze
wskazali, ze realizacja w 2029 roku byta
"niewykonalna", a realizacjia w 2030 roku
"krytyczna". Jednakze potwierdzenie NEP 2019-
2030 pokazato, ze jest to mozliwe i konieczne
dla osiggniecia celu ekspansji 20 GW do 2030
roku. W niedawno podpisanym porozumieniu
pomiedzy rzadem  federalnym, krajami
nadbrzeznymi oraz operatorami systeméw
przesytowych 50Hertz, Amprion i TenneT o
wdrozeniu 20 GW morskiej energii wiatrowej do
2030 r. uznano rowniez za konieczne oddanie do
eksploatacji w 2029 r. pierwszego systemu
podtgczenia do sieci morskiej o napieciu
przesytu +/- 525 kV (Bundesministerium fir
Wirtschaft und Energie, 2020).

Z tych powodow dla systeméw DC - fgczacych
obszary w strefie 3 Morza Péinocnego (obszary
od N-9 do N-13) - okreslono standardowe
napiecie przesytowe na poziomie +/- 525 kV.

4.3.1.3 System pradu statego: moc
standardowa 900 MW dla stref 1 i
2; moc standardowa 2 000 MW dla
strefy 3

Specyfikacja  znormalizowanejm  zdolnosci

przesytowej  systemow  przylgczeniowych

pradu statego— stanowita centralng podstawe
planowania przestrzennego w BFO-N. W
oparciu o standardowg moc 900 MW okres$lono
przestrzen  potrzebng do  przesylu -~
zainstalowanej mocy energii wiatrowe;.

FEP okresla rowniez standardowg moc dla
systemoéw przesytowych HVDC na Morzu
Potnocnym. Widoczny jest jednak niejednorodny
obraz dostepnosci obszaréow, zwlaszcza dla
stref 12, co moze prowadzi¢ do indywidualnego
okreslenia — mocy przesylowej systemu
przytagczeniowego dla tych obszaréw. -Jednak
standardowa zdolno$¢ przesytowa 900 MW na
system potgczen nie moze by¢ zanizona. W
odniesieniu do obszardow i powierzchni w strefie
3, rozsadne wydaje sie jednak zdefiniowanie
najwyzszej mozliwej standardowej mocy, aby
zminimalizowaé — liczbe, a tym samym
przestrzen dla platform konwertorowych i linii do
przesytu energii wiatrowej.

Dla systeméw HVDC w strefach 1 i 2 wylgcznej
strefy ekonomicznej Morza Pétnocnego ustalona
jest standardowa moc przesytowa - 900 MW. W
strefie 3 wytgcznej strefy ekonomicznej Morza
Pd6tnocnego ustalona jest standardowa moc
przesytowa 2000 MW dla systeméw
przytgczeniowych na morzu.

Celem zwiekszenia standardowej mocy w
poroéwnaniu z BFO-N 16/17 jestm
zminimalizowanie liczby, a tym samym
przestrzeni potrzebnej dla platform

konwertorowych= i tras dla mocy energetyki
wiatrowej. W oparciu o te specyfikacje
parametrow ramowych producenci i operatorzy
sieci mogg opracowywa¢ standardowe
rozwigzania i planowa¢ z wyprzedzeniem - w
razie potrzeby réwniez niezaleznie od lokalizacji.
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W procedurze przygotowawczej do FEP 2019
OSP wskazali, ze moc przesytowa systemoéw
przesytowych pradu statego o napieciu +/- 525
kV jest ograniczona do ponizej 2000 MW, pod
warunkiem  przestrzegania  maksymalnego
dopuszczalnego ocieplenia osadow (kryterium 2
K, por. zasada planowania 4.4.4.8). Odpowiedni
przeglad z obliczeniami cieplnymi zostat
przeprowadzony w ramach towarzyszgcej mu
umowy badawczej z BSH. Zgodnie z nim,
zgodnie z kryterium 2 K, mozliwe jest
przesytanie 2.000 MW o przekroju przewodéw
juz eksploatowanych w EEZ. Ze wzgledu na
zwiekszone wymagania w zakresie ochrony
przyrody na wodach przybrzeznych Morza
Poinocnego mogg by¢é konieczne dalsze
dziatania na tych obszarach w celu spetnienia
kryterium 2C. Jednak przesyt o mocy 2 000 MW
zgodny z kryterium 2C jest mozliwy réwniez na
morskich obszarach przybrzeznych. W tym
wzgledzie odsyta sie do wspomnianego wyzej
porozumienia z dnia 11 maja 2020 .
(Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie,
2020).

4.3.1.4 System pradu statego +/- 525 kV:
Wersja z metalowym przewodem
powrotnym

Systemy transmisyjne HVDC o napieciu

transmisji +/- 525 kV i mocy transmisji 2000 MW
majg by¢é zaprojektowane jako bipole =z
metalowymi przewodami powrotnymi w celu
zwiekszenia niezawodnosci i lepszej
sterowalnosci. Dzieki tej konstrukcji, w
przypadku awarii lub niedostepnosci jednego z
biegundéw, system moze byé eksploatowany z
pozostatym biegunem jako monopole, co
pozwala na przesytanie co najmniej 50 % mocy
przesytowej. W przeciwienstwie do systemoéw
pofgczen  statoprgdowych  zainstalowanych
wczesniej w w.s.e. Morza Pdtnocnego, wersja
dwubiegunowa z metalowym przewodem
powrotnym wymaga dodatkowego kabla, w
zwigzku z czym w wigzce nalezy zainstalowac

trzy systemy kablowe. Odniesienie do pytan
konsultacyjnych znajduje sie na koncu rozdziatu.

4.3.1.5 Instalacja pradu statego +/- 525 kV:
Przytacze na platformie konwertera
| tablice rozdzielcze, ktére maja

by¢ dostarczone

W celu podtaczenia morskich farm wiatrowych
do platformy przeksztattnikowej, odpowiedzialny
operator systemu przesytlowego musi zapewnic
wystarczajgca ilos¢ paneli rozdzielczych i rur J-
Tubes. Liczba pdl rozdzielczych i J-Tubes jest
okreslana w zaleznosci od podtgczonego
obcigzenia. Dla przytgczonego obcigzenia 1000
MW nalezy zapewni¢ po 12 pdl rozdzielczych i
J-Tubes kazdy. Wynikiem tego sg 24 pola
rozdzielcze i J-Tuby na jedng platforme
przeksztattnikowa, ktére sg wykorzystywane do
taczenia morskich farm wiatrowych.

Liczba dostepnych pdl rozdzielczych i J-Tubes
dla przytgczenia morskich farm wiatrowych do
platformy  przeksztaltnikowej jest czesto
przedmiotem koordynaciji pomiedzy
realizatorami projektu OWP a odpowiedzialnym
OSP. Dla celéw diugoterminowej standaryzacji i
réownego traktowania wskazane jest
zdefiniowanie na wczesnym etapie w FEP rur J i
szaf fgcznikowych dostepnych dla okreslonej
mocy przytgczeniowej. Odniesienie do pytan
konsultacyjnych znajduje sie na koncu rozdziatu.

4.3.1.6 Uklad pradu statego +/- 525 kV:
Wymagania dotyczace potaczen
miedzy sobg / rozdzielni, ktére
maja by¢é zapewnione

FEP sporzadza specyfikacje przestrzenne dla
pofgczen miedzy platformami konwertora,

odsytajac do rozdziatu 5.11.

Potgczenia mogg™ pomoéc w zapewnieniu
bezpieczenstwa systemu. = W zasadzie mozliwe
jest podtaczenie przewodow przytgczeniowych—
za pomocg systemow tréjfazowych lub
statoprgdowych—, ale obecnie do potaczeh
mozna stosowac tylko trdjfazowg technologie



‘ 18 | Wiodace kierunki i podstawowe zasady

pradowg-. = Nie sg jeszcze dostepne elementy
niezbedne do potaczenia miedzy sobg prgdem
statym.

Panele sterownicze stuzg do potaczenia
trojfazowych podmorskich systemoéw kablowych
z OWP Iub tréjfazowego potgczenia linii
tgczacych—~ ze sobg. Rozdzielnice te muszg
by¢- zaprojektowane dla danego
zastosowania™, w szczegolnosci w odniesieniu
do kompensacji mocy biernej, ktéra moze byc¢
wymagana~ i muszg zawieraC wymagania
techniczne dla potgczen miedzy pomostami. Aby
zapewni¢ mozliwe trojfazowe potgczenie miedzy
pomostami, na kazdym pomoscie konwersyjnym
muszg by¢ zapewnione dwie puszki rozdzielcze
- 0 napieciu transmisji +/- 525 kV. Nalezy
odniesc sie do rozdziatu 5.11.

Aby moc korzystaé z tych rozdzielnic i wciggaé
zwigzane z nimi kable podmorskie na platformie
konwertera, muszg by¢ spetnione odpowiednie
wymagania techniczne (w szczegdlnosci
wystarczajgca ilos¢ rur J).

4.3.1.7 System pradu statego: koncepcja
podiaczenia bezposredniego 66 kV
Jak wyjasniono w rozdziale 4.2.1.1, koncepcja
podigczenia bezposredniego 66 kV jest
zdefiniowana jako standardowa koncepcja
podtgczenia morskich turbin wiatrowych do
platformy konwertera. -Przylgcza te s3
realizowane w technologii trojfazowej o napieciu
przesytu 66 kV.

Poniewaz koncepcja ta zaktada bezposrednie
podtgczenie morskich turbin wiatrowych do
platformy przeksztattnikowej bez posredniej
platformy transformatorowej, morskie turbiny
wiatrowe muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce
podigczenia do platformy przeksztattnikowej, na
przyktad przy napieciu wyjsciowym wynoszgcym
66 kV. Dalsze techniczne wymagania dotyczace
przytgczenia znajdujg sie w przepisach VDE
(VDE-AR-N 4131) dotyczacych przytgczenia do
sieci morskie;.

Podsumowanie

Projektowanie  systeméw  transmisji
HVDC w samokomputowanej technologii VSC

Standardowe napiecie przesytowe: +/-
320 kV w strefach 1i 2; +/- 525 kV w strefie 3

Standardowa moc przesytowa: 900 MW
w strefach 1 i 2; 2 000 MW w strefie 3

Konstrukcja systemow pradu statego +/-
525 kV z metalowym przewodem powrotnym

Uklad pradu statego +/- 525 KkV:
Zapewnienie 12 rozdzielnic i J-Tubes na kazde
1000 MW OWP podtagczonego obcigzenia.

System pradu stalego +/- 525 KkV:
Stworzenie warunkow dla potgczen miedzy sobg
poprzez zapewnienie dwodch paneli
przetgcznikdéw na platforme

Podtaczenie morskich turbin wiatrowych
do platformy przeksztattnikowej w technologii
pradu tréjfazowego 66 kV

4.3.2 System tréjfazowy Morze Baltyckie

Dla przylgczenia do sieci OWP na Morzu
Bafltyckim dla obszaru WSE stosuje sie
koncepcje przytgczenia opartg na technologii
pradu trojfazowego, analogicznag do
projektowania poprzednich przytgczeh do sieci,
patrz 7 Rozdz. 4.2.2.
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4.3.21 Uktad tréjfazowy: napiecie

przesylowe 220 kV

Zdefiniowanie jednolitego poziomu napiecia—
dla systemu trojfazowego stuzy— do stworzenia
standardu dla systemow przytgczeniowych, -
zarébwno w odniesieniu do komponentow
platformy transformatorowej, jak i podmorskich
systeméw kablowych. Stanowi ono réwniez
jasng podstawe planowania dla realizatoréw
projektéw OWP. Ma to na celu przyspieszenie
procedur planowania, osiggniecie pewnosci
planowania dla operatoréw i dostawcow sieci i
farm wiatrowych oraz redukcje kosztéw -
réwniez z korzyscig dla konsumentéw.

Dwa z wdrozonych juz przez OSP systemow
przytgczenia do sieci na obszarze Morza
Baltyckiego, ktére majg potgczy¢ projekty
morskiej energetyki wiatrowejm na obszarze
klastra 3 BFO-O 16/17 oraz na morzu
przybrzeznym, oparte sg na napieciu
przesytowym 150 kV. Dla pozostatych trzech
wdrozonych systemow przytgczenia projektow
OWP na obszarze O-1 zrealizowano wzrost
napiecia przesytowego do 220 kV.

Projektujgc dla poziomu napiecia 220 kV, mozna
osiggnac- najwiekszg mozliwg~ moc
przesytowg na jeden system kablowy - dla
potgczenia trojfazowego - i zrealizowac zadanie
przesytania przy jak najmniejszej liczbie
systeméw kablowych.

4.3.2.2 System tréjfazowy: Moc

standardowa 300 MW

Uklady trojfazowe obecnie eksploatowane i
budowane na Morzu Battyckim majg zdolnosé
przesytowg 250 MW przy napieciu przesytowym
220 kV. Podczas konsultacji wstepnego projektu
i projektu FEP 2019 argumentowano z jednej
strony, ze projekty o zdolnosciach przesytowych
od 350 MW do 400 MW przy tym samym
napieciu przesytowym bedg juz realizowane na
skale miedzynarodowg. Z drugiej strony OSP
odpowiedzialny za Morze Baltyckie zwraca
uwage na brak doswiadczenia eksploatacyjnego

w zakresie tych zakresbw mocy oraz na
koniecznos¢ uwzglednienia ograniczen
wynikajgcych z prawa planistycznego, takich jak
tzw. kryterium 2 K (por. zasada planowania
4.4.4.8 FEP 2019), zwlaszcza ze wzgledu na
niejednorodne warunki glebowe panujgce w
Morzu Battyckim.

W zwigzku z tym dla tréjfazowych systeméw na
Morzu Battyckim ustalono standardowg moc 300
MW.

Podsumowanie:
Standardowe napiecie transmisji 220 kV
Standardowa moc przesytowa 300 MW

4.3.3 Transgraniczne podwodne systemy
kablowe

4.3.3.1 Podwodny system kablowy na

prad staly w wigzce

Transgraniczne podmorskie systemy kablowe
majg by¢ wdrazane w transmisji HVDC. Ze

wzgledu na znacznie nizsze straty i brak
koniecznosci kompensacji mocy biernej w
poréwnaniu z  tréjffazowym  podmorskim

systemem kablowym, - wszystkie znane
projekty transgranicznych podmorskich
potgczen kablowych - przez niemieckg WSE
Morza Poinocnego sg juz planowane jako
potaczenia pradu statego.

Ze wzgledu na ograniczong iloS¢ dostepnej
przestrzeni, réwniez transgraniczne podmorskie
systemy kablowe muszg byé projektowane z
najwyzszg mozliwg zdolnoscig przesytowa.

Pofgczenia majg by¢ wykonywane w kazdym
przypadku z przewodami wychodzacymi i
powrotnymi, ktére sg utozone razem, tak aby
pola magnetyczne tych przewodnikow w duzym
stopniu sie wzajemnie kompensowaty. Pozwala
to z reguty na osiggniecie gestosci strumienia
magnetycznego znacznie ponizej sredniej
wytrzymatosci ziemskiego pola magnetycznego
i zapobiega znacznemu oddziatywaniu na
chronione obiekty. W wyniku rozwoju morskiej
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energetyki wiatrowej, oprocz "klasycznych"
transgranicznych podmorskich systemoéw
kablowych tgczacych sieci naziemne, powstajg
obecnie transgraniczne potaczenia pomiedzy
OWRP, takie jak Kriegers Flak Combined Grid
Solution. -Potagczenia te mogg by¢ realizowane
jako potgczenia trojfazowe~ ze wzgledu na
krotszg dlugos¢ trasy i potrzebe spodjnej
koncepcji potaczen (por. rozdziaty 4.2.114.2.2) i
dlatego nie sg objete niniejszg specyfikacja.
Uwzglednienie catego systemu

Przy planowaniu i budowie transgranicznych
podmorskich systeméw kablowych nalezy
uwzgledni¢ rozne postanowienia tego planu,
zwlaszcza w zakresie przylgczenia do sieci
OWP. W tym celu procedura zatwierdzania
transgranicznych podmorskich  systemow
kablowych musi okresla¢, w jaki sposéb mogg
one zosta¢ wigczone do planowania sieci bez
negatywnego wptywu na cele ekspansji morskiej
energii wiatrowej.m Z tego punktu widzenia
sensowne jest zbadanie w poszczegdlnych

przypadkach, czy i w jakim stopniu
transgraniczne kable podmorskie mogg tgczyc
sie z OWP. Z tego powodu nalezy w
szczegolnosci zbada¢ zastosowang technologie
i porownaé¢ jej kompatybilnos¢ z calg siecig
energetyczng z innymi zaletami (np. wieksza
mocg przesylowa).

W trakcie aktualizaciji FEP, rozwoj
miedzynarodowej sieci przesytlowej morskiej
energii wiatrowej bedzie nadal monitorowany,
wigczajgc w to zardwno transgraniczne
podmorskie systemy kablowe, jak i linie tgczace
dla morskiej energii wiatrowej. Przed
ewentualnym witgczeniem transgranicznych
systeméw kablowych do sieci przesytowej
morskiej energii wiatrowej, oprocz kwestii
efektywnosci ekonomicznej, konieczne bedzie
wyjasnienie kwestii technicznych i
regulacyjnych.

Tabela 1: Przeglad znormalizowanych zasad technologii

Znormalizowane zasady technologii Morze Pétnocne Morze Battyckie

Strefa 1 i 2 strefa 3 strefa 1

System potgczen sieciowych

Standardowa koncepcja podtgczenia Prad staty (DC) Prad staty (DC) Prad tréjfazowy (AC)

Technologia konwertera Samokomputowany (konwerter VSC) Samokomputowany (konwerter VSC)

Standardowe napiecie transmisji +/- 320 kV DC +/- 525 kV DC 220 kV AC
Standardowa moc przesytowa 900 MW 2.000 MW 300 MW

Budowa instalacji pradu statego Nie dotyczy z metalowym przewodem powrotnym Nie dotyczy5

Liczba pulpitow sterowniczych i rur J, ktére nalezy dostarczy¢é na 1 000 MW podtgczonego

obcigzenia OWP Nie dotyczy5 12 Nie dotyczy5

Liczba pdl przetgcznikdw, ktére nalezy podac dla kazdego potgczenia Nie dotyczy5 2 Nie dotyczy5

Podtgczenie do morskiej farmy wiatrowej

Standardowa koncepcja potgczenia Potgczenie bezposrednie (AC) Potgczenie bezposrednie (AC)
Potaczenie bezposrednie (AC) Potgczenie bezposrednie (AC)

Standardowe napiecie transmisji 66 kV 66 kV 66 kV
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Alternatywna koncepcja Podtaczenie przez platforme transformatorowg Podtaczenie przez
platforme transformatorowg Nie dotyczy5

Napiecie przenoszenia napedu Pojecie alternatywne 220 kV 220 kV Nie dotyczy5

Transgraniczne podwodne systemy kablowe

Technika transmisji Prad staty (DC)

Przeniesienie taczone uktadanie

Table 1: Overview of the standardised technology principles

Standardized technology principles

North Sea

Zone 1 and 2

Baltic Sea

Network connection system
Standard connection concept
Converter technology
Standard transmission voltage
Standard transmission power

Design of the direct current system

Number of control panels and J-Tubes
to be provided per 1,000 MW OWP
connected load

Number of switch fields to be provided
per connection

Connection to offshore wind farm
Standard connection concept
Standard transmission voltage

Alternative concept

Transmission voltage Alternative
concept

Direct current (DC)

Self-commutated (VSC
converter)

+/- 320 kV DC
900 MW

Not applicable?
Not applicable®

Not applicable®

Direct connection (AC)

66 kV

Connection via
transformer platform

220 kV

Cross-border submarine cable systems

Transmission technology

Relocation

Direct current (DC)

Bundled laying

Direct current (DC)

Self-commutated (VSC
converter)

+/- 525 kV DC

2,000 MW

with metallic return
conductor

12

Direct connection (AC)

66 kV

Connection via
transformer platform

220 kV

three-phase current
(AC)

220 kV AC
300 MW

Not applicable®
Not applicable®

Not applicable®

Direct connection (AC)
66 kV
Not applicable®

Not applicable®

2 As the definition in question only refers to the direct current system +/- 525 kV, it is not applicable in zones 1 and 2 of the

North Sea and in the Baltic Sea.
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Schnittstelle OWP/UNB:
Kabelendverschluss
\\66kV-SeekabeIsystem

Konverterplattform 29 gg OMI\\//IVV\? gi +/+ /323 :\I{V
| 900 MW / 2.000 MW : o5

Konverterstation

Figure 1: Schematic diagram of the North Sea connection concept

Rysunek 1: Schemat ideowy koncepciji potgczenia na Morzu Pétnocnym

Schnittstelle OWP/UNB:
Kabelendverschluss
\\66kV-SeekabeIsystem

Umspannwerk |

Figure 2: Schematic diagram of the Baltic Sea access concept.

Rysunek 2: Schemat ideowy koncepcji dostepu do Morza Battyckiego.
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Pytania do konsultaciji
4.2.1.3 System DC: interfejs pomiedzy OSP a OWP

W ramach procedury aktualizacji OSP zaproponowali zmiany w definicji interfejsu miedzy OSP a
OWP na Morzu Pétnocnym. Ponizej propozycje te zostaty przedstawione w niezmienionej formie
(kursywa, niebieska).

Podstawowym interfejsem lub granicg wtasnosciowg pomiedzy OSP i promotorem OWP jest
wejscie do podmorskich systeméw kablowych w parku na platformie przeksztattnikowej (kablowe
zakonczenie kabli podmorskich w parku). W zaleznosci od konstrukcji platformy, interfejs moze
by¢ umieszczony na rozdzielnicy gazowej (GIS) lub na przytaczu wtykowym.

Wewnetrzne systemy okablowania parkowego na platformie konwertera sg wciggane za pomocg
koncepciji direct-pull-in. W zaleznosci od wariantu platformy OSP, podmorskie systemy kablowe
Park-International sg prowadzone albo bezposrednio do rozdzielnicy gazowej (RIG) albo do
wstepnie zainstalowanego na platformie przytgcza wtykowego. Potgczenie wtykowe stanowi punkt
przejsciowy miedzy podmorskim systemem kablowym Park-International a zainstalowanym
wczesniej na platformie kablowym potgczeniem wtykowym prowadzgcym do RIG. Agencja
wykonawcza projektu OWP wykonuje wjazd i zakonczenie kabla podmorskiego za pomoca
odpowiedniej wtyczki do zainstalowanego wczesniej na platformie potgczenia wtykowego.

W celu podtgczenia kabla podmorskiego agencja projektowa OWP gwarantuje w obu wariantach
wolng diugos¢ (od zawieszenia kabla) kabla podmorskiego po bezposrednim wciggnieciu na
platforme. Wymiarowanie wymaganej dtugosci swobodnej kabla podmorskiego odbywa sie w
indywidualnych przypadkach zgodnie z wymaganiami OSP i moze osigga¢ maksymalng mozliwg
diugos¢ zgodnie z aktualnym stanem techniki przy zastosowaniu bezposredniego wciggania,
jednak nie mniej niz 15 m.

Objasnienie do proponowanego brzmienia:

(1) Ustep 1: przeniesienie wlasnosci pomiedzy organizatorem OWP a OSP powinno byé¢
poczatkowo sformutowane w sposéb otwarty, poniewaz nie zostato ono jeszcze sfinalizowane.

2) Ustep 2a: Specyfikacja koncepcji bezposredniego przyciggania (to: unikanie nieporozumien)

3) Ustep 2b: Umozliwienie alternatywnych rozwigzan technologicznych w odniesieniu do
wprowadzania kabli; odpowiednie wprowadzenie dodatkowego punktu transferu dla podmorskich
systeméw kablowych na platformie (kontekst: obecne zmiany na rynku w zakresie projektowania
platform wynikajgce z przetargu na BorWin5 przeprowadzonego przez TenneT oraz z badania
FEED przeprowadzonego przez Amprion)

4) Ustep 3: okreslenie minimalnej dtugosci wolnej przestrzeni kabla podmorskiego wynoszgcej 15
m poprzez bezposrednie wciggniecie i okreslenie gornej jakosciowej granicy (stan techniki) w celu
umozliwienia w razie potrzeby nieco wiekszej dtugosci wolnej przestrzeni kabla podmorskiego dla
platform 2-GW (tto: wciggniecie co najmniej 24 kabli podmorskich dla platform 2-GW wymaga
wiekszych wymiarow przestrzennych na platformie konwertujgcej).
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Czy istniejg uzasadnione zastrzezenia ze strony uczestnikéw konsultacji wobec bardziej
otwartej definicji interfejsu, ktéra umozliwia réwniez podtgczenie za pomocg potgczenia
wtykowego?

Czy zaproponowana przez OSP minimalna diugos¢ kabla podmorskiego na platformie
wynoszgca 15 m jest spdjna i wykonalna?

Czy istniejg inne aspekty, ktore powinny byé wziete pod uwage przy rozwazaniu
propozycji?

4.2.2.1 System tréjfazowy: interfejs pomiedzy OSP a OWP

OSP-y zaproponowali réwniez zmiany w definicji interfejsu pomiedzy OSP-ami i OWP-ami na
Morzu Battyckim. Ponizej propozycje te zostaty przedstawione w niezmienionej formie (kursywa,
niebieska).

Interfejs lub granica wtasnosci pomiedzy OSP a organizatorem OWP znajduje sie na rozdzielnicy
gazowej (GIS) na platformie stacji. Inwestor projektu OWP jest odpowiedzialny za wcigganie i
instalacje wewnetrznych podmorskich uktadéw kablowych parku na platformie transformatorowej
do RIG.

Objasnienie zaproponowanych sformutowan:

1) Interfejs wilasnosciowy pomiedzy promotorem OWP a OSP jest jednolity na zakonczeniu
okablowania systemu kablowego promotora OWP do RIG, a tym samym odpowiada
przyporzgdkowaniu systemow majgtkowych (system kablowy / GIS).

2) Podmorskie systemy kablowe do RIG bedg instalowane przez agencje wdrazajgcg projekt
OWRP, chociaz nie ma potrzeby okreslania procedury instalacji.

3) Nie jest konieczne okreslenie minimalnej wolnej dtugosci kabla podmorskiego w przypadku
braku okreslenia procedury odbioru dla dewelopera projektu OWP na Morzu Battyckim. W
szczegolnosci, wolna dtugosé kabla podmorskiego od podwieszenia kabla do GIS wynoszgca
tylko 15 m bytaby nieekonomiczna i nieefektywna ze wzgledu na wynikajaca z tego koniecznos¢
dostosowania projektu platformy, jak pokazaty doswiadczenia z poprzednich projektéw na Morzu
Battyckim.

Czy proponowane przez OSP zwolnienie z obowigzku wyraznego wskazania procedury
odbioru dla podmiotu realizujgcego program bezwizowy jest uzasadnione?

Czy nalezy zrezygnowac z ograniczenia dtugosci kabla podmorskiego do 15 m, zgodnie z
propozycjg OSP?

Czy istniejg inne aspekty, ktore nalezy wzigé pod uwage przy rozwazaniu propozycji?
4.3.1 System pradu statego Morze Pdétnocne

Uktady potaczen ze strefy 3 o napieciu przesytu +/- 525 kV muszg by¢ zaprojektowane z
metalowym przewodem powrotnym. Czy z punktu widzenia konsultacji, istniejg jakie$ aspekty
uczestniczace, ktére powinny byé szczegdlnie uwzglednione w takim projekcie?

Czy sg wyniki badan nad tym, jak dodatkowy przewéd zmienia pole elektromagnetyczne
w poréwnaniu z wariantem bez metalowej zyty powrotnej?
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Czy istniejg powody, dla ktorych nie nalezy okreslaé projektu z metalowym przewodnikiem
powrotnym dla przekraczania wysp na wodach terytorialnych?

Czy Panstwa zdaniem decyzja o wykonaniu rozdzielnic i rur J w zaleznosci od mocy
przytaczeniowej OWP ma w zasadzie sens?

Czy podana liczba 12 rozdzielnic i J-Tubes na 1000 MW mocy przytgczeniowej OWP jest
wystarczajgca?

Czy z punktu widzenia uczestnikow konsultacji konieczne jest zapewnienie mozliwosci
zastosowania dodatkowych rozdzielnic i J-Tubes w razie potrzeby?

Questions for consultation
4.2.1.3 DC system: interface between TSO and OWP

The TSOs have proposed changes to the definition of the interface between TSOs and OWPs in
the North Sea as part of the update procedure. In the following, these proposals are presented
unchanged (italics, blue).

The primary interface or ownership boundary between TSO and OWP promoter is the
entrance of the in-park submarine cable systems on the converter platform (cable
termination of the in-park submarine cables). Depending on the platform design, the
interface can be either at the gas-insulated switchgear (GIS) or at a plug-in connection.

The park-internal submarine cable systems on the converter platform are pulled in using
the® direct-pull-in concept. Depending on the platform variant of the TSO, the park-internal
submarine cable systems are either routed directly to the GIS or to a plug connection pre-
installed on the platform. The plug connection forms the transition point between the park-
internal submarine cable system and a pre-installed platform cable connection leading to
the GIS. The OWP project executing agency carries out the submarine cable entry and
termination with a suitable plug for the pre-installed plug connection on the platform.

For the connection of the submarine cable, the OWP project executing agency guarantees
in both variants a free length (from cable hang-off) of the submarine cable after direct
pulling in on the platform. The dimensioning of the required free length of the submarine
cable is carried out in individual cases according to the requirements of the TSO and can
reach up to the maximum length possible according to the state of the art using direct pull-
in, but is at least 15 m.

Explanation of the proposed wording:

3 The direct pull-in procedure is defined as pulling the cable onto the platform up to the GIS or to the
pre-installed plug connection without "following up" the submarine cable.
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(1) Paragraph 1: the transfer of ownership between the OWP promoter and the TSO should
initially be formulated openly, as this has not yet been finalised.

2) Paragraph 2a: Specification of the direct pull-in concept (background: avoidance of
misunderstandings)

3) Paragraph 2b: Enabling technology alternatives with regard to cable entry;
corresponding introduction of an additional transfer point for submarine cable systems on
the platform (background: current market developments in platform design from the tender
for BorWinb by TenneT and the FEED study by Amprion)

4) Paragraph 3: definition of a minimum free length of submarine cable of 15 m by direct
draw-in and definition of a qualitative upper limit (state of the art) in order to allow slightly
higher free lengths of submarine cable for 2-GW platforms if necessary (background: draw-
in of at least 24 submarine cables for 2-GW platforms requires larger spatial dimensions
on the converter platform)

F.1 Are there justified reservations on the part of the consultation participants against a more
open definition of the interface, which also allows connection by means of plug-in
connection?

F.2 Is the minimum length of submarine cable on the platform of 15 m proposed by the TSOs
coherent and feasible?

F.3  Are there other aspects that should be taken into account when weighing up the
proposals?

4.2.2.1 Three-phase system: interface between TSO and OWP

TSOs have also proposed changes to the definition of the interface between TSOs and OWPs in
the Baltic Sea. In the following, these proposals are presented unchanged (italics, blue).

The interface or ownership boundary between TSO and OWP promoter is at the gas
insulated switchgear (GIS) on the substation platform. The OWP project developer is
responsible for the pulling-in and installation of the park's internal submarine cable systems
on the transformer platform to the GIS.

Explanation of the proposed wording:

1) The ownership interface between the OWP promoter and TSO is uniform at the cable
termination of the OWP promoter's cable system to the GIS, and thus corresponds to the
assignment of the asset systems (cable system / GIS).

2) The submarine cable systems up to the GIS will be installed by the OWP project
executing agency, although it is not necessary to specify the installation procedure.

3) It is not necessary to specify a minimum free length of submarine cable in the absence
of the specification of the collection procedure for the OWP developer in the Baltic Sea. In
particular, a free length of the submarine cable from cable-hang-off to GIS of only 15 m
would be uneconomical and inefficient in view of the resulting need to adapt the platform
design, as experience from previous projects in the Baltic Sea has shown.
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F.4

F.5

F.6

Is the waiver proposed by the TSOs of the explicit mention of the collection procedure for
the OWP developer reasonable?

Should the limitation of the length of the submarine cable to 15 m be abandoned, as
proposed by the TSOs?

Are there other aspects that should be taken into account when weighing up the proposals?

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden.

F.7

F.8

F.9

F.10

F.11

F.12

The connection systems from zone 3 with a transmission voltage of +/- 525 kV must be
designed with a metallic return conductor. From the point of view of the consultation, are
there any participating aspects that should be given special consideration in such a
design?

Are there findings on how the additional cable changes electromagnetic fields compared
to the variant without metallic return conductor?

Are there any reasons for not specifying a design with a metallic return conductor for
crossing islands in territorial waters?

In your opinion, does the decision to provide switchgear panels and J-Tubes depending
on the OWP connection capacity make sense in principle?

Is the specified number of 12 switch panels and J-Tubes per 1,000 MW OWP connected
load sufficient?

From the point of view of the consultation participants, is it necessary to provide for the
possibility of additional switch panels and J-Tubes if required?

4.4 Zasady planowania

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 4.4 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

Planowane sg réwniez zmiany redakcyjne w
zakresie poszczegolnych zasad planowania.

Pytania do konsultacji

Uwzglednienie débr kultury

Zasada planowania 4.4.1.7 FEP 2019 okresla uwzglednianie obiektow dziedzictwa kulturowego
na poziomie planowania. Do tej pory rozpatrywanie obiektéw dziedzictwa kulturowego odbywato
sie w indywidualnych przypadkach w ramach dalszych procedur. Nie ma ogélnie obowigzujgcych
specyfikacji dotyczgcych odlegtosci, ktére pozwolityby na rozwazenie ich na poziomie planowania.
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Bez ogdlnie obowigzujgcych specyfikacji odlegtosci nie jest mozliwe wdrozenie zasady
planowania w specyfikacjach FEP.

Jakie odlegtosci do znanych miejsc wystepowania obiektéw kultury nalezy przyja¢ w
ramach definicji przestrzennych FEP? Czy w przypadku podmorskich systeméw kablowych za
wystarczajgcg uznaje sie odlegtos¢ odpowiadajgcg maksymalnemu znanemu zasiegowi miejsca
odkrycia oraz maksymalnej szerokosci interwencji urzadzen instalacyjnych na poziomie
planowania?

Questions for consultation
Consideration of cultural goods

The planning principle 4.4.1.7 of the FEP 2019 specifies the consideration of cultural heritage sites
at the planning level. Up to now, the consideration of cultural objects has been carried out on a
case-by-case basis in the downstream procedures. There are no generally valid distance
specifications which would allow consideration at the planning level. Without generally valid
distance specifications, it is not possible to implement the planning principle in the FEP
specifications.

F.13  Which distances to known sites of cultural objects should be assumed within the spatial
definitions of the FEP? For submarine cable systems, is a distance of the maximum known
extent of the site of discovery plus the maximum intervention width of the installation equipment
on the planning level considered sufficient?

rozbudowy morskich turbin wiatrowych i
systeméw potgczen morskich, a tym samym
osiggniecie celu rozbudowy morskiej energetyki
wiatrowej  okreslonego w  ustawie o

Mozliwosci odchylen

4.5 ies deviat
Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 4.5 FEP 2019.

W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

4.6 Horyzont planowania Planning
horizon

Nalezy odnies$¢ sie do rozdziatu 4.6 FEP 2019.

W projekcie FEP 2020 nastgpi zmiana.

Okreslenie przewidywanej zdolnosci wytwoérczej

4.7 Cel okreslenia zdolnosci
wytworczych

4.7.1 Cel okreslenia zdolnosci
wytwoérczych

Celem okreslenia oczekiwanej mocy

zainstalowanej jest zapewnienie réwnolegtej

odnawialnych zrédtach energii. Na podstawie tej
definicji mozna zatem okre$li¢ niezbedng
przepustowos$¢ linii przytgczeniowej na morzu w
celu uporzgdkowanego i efektywnego
wykorzystania [ wykorzystania linii
przytaczeniowych na morzu oraz zapewnié
odpowiednig  definicje  przylgczenia tego
miejsca.

Ponadto, poprzez okreslenie przewidywanej
mocy wytworczej, przewiduje sie wielko$¢ oferty
na danym terenie. Rzeczywiste okreslenie
udzialu danej lokalizacji w  wolumenie
przetargowym nastepuje jednak dopiero w
trakcie  wstepnego badania lub testu
przydatnosci i okreslenia danej lokalizacji
zgodnie z § 12 ust. 5 WindSeeG. Z tego powodu
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moc wytworcza okreslona w trakcie wstepnego
badania moze w indywidualnych przypadkach
odbiegac od specyfikacji FEP.

W poréwnaniu z BFO 2016/2017 wymagania
dotyczgce doktadnosci wyznaczania mocy
wytworczych sg z tych powodow znacznie
podwyzszone. Ponadto poszczegdine
powierzchnie rdznig sie bardzo istotnie pod
wzgledem swoich wiasciwosci. O ile obszary w
poblizu wybrzeza w strefach 1 i 2 WSE sg
gtébwnie  mniejszymi  miejscami,  ktorych
oczekiwane zdolnosci wytworcze sg w wielu
przypadkach  zdeterminowane  dostepnymi
mocami przytgczeniowymi, o tyle oddzielne
warunki dotyczg obszaréw w strefie 3 WSE na
Morzu Pétnocnym. Mozliwosci planowania sg tu
stosunkowo duze, ale jednoczesnie s3g to
znacznie wieksze obszary, ktérych sprawnosc
jest zdeterminowana gtéwnie przez wewnetrzne
efekty cieniowania. Opisana ponizej
metodologia ma na celu uwzglednienie w
wystarczajgcym stopniu réznych warunkow w
kazdym z tych obszaréw, a jednoczesnie
zapewnienie prostej i przejrzystej procedury
okreslania oczekiwanych mocy wytwoérczych.

Zasadniczo opisana tu metodologia odpowiada
procedurze opisanej juz w FEP 2019. Jednak w
kontekscie ustalen dotyczacych efektéw
ubocznych o duzym zasiegu (patrz ramka
informacyjna) oraz zmienionych obszarow w
strefie 3, istnieje potrzeba dokonania przegladu
w odniesieniu do poziomu gestosci mocy, ktory
nalezy zastosowac.

4.7.2 Metodologia okreslania mocy
wytworczych

Gestos¢ mocy farmy wiatrowej (wyrazona w
MW/km?) wynika ze stosunku mocy nominalnej
turbiny wiatrowej do jej podstawowej lokalizacji,
ktéra —jest rozciggnieta na zewnetrzne turbiny
wiatrowe. Gesto$¢ mocy jest zatem parametrem
decydujgcym o ustaleniu mocy wytwérczej z
wyprzedzeniem w danej lokalizacji. Odlegtosé
poszczegbélnych WTG od siebie jest gtéwnym

czynnikiem wptywajgcym na gestos¢ mocy. Na
rysunku 3 przedstawiono schematycznie
metodyke okreslania mocy, ktéra zostata szerzej
opisana ponizej. Metodologia ta odnosi sie w
rownym stopniu do WSE Morza Pdtnocnego i
Morza Battyckiego.

Rysunek 3: Schematyczne przedstawienie
metodyki ustalania mocy wytworczych

Flache
Festlegung der korrigierten Leistungsdichte p*

Ermittlung der korrigierten Flache A*

Berechnung der voraussichtlich zu installierenden
Leistung

Plausibilisierung

Figure 3: Schematic representation of the methodology of the
generation capacity determination

4.7.3 Wyznaczanie skorygowanej gestosci
mocy

Aby umozliwi¢ poréwnanie obiektéw o réznej
geometrii i wielkosci, w kolejnych rozdziatach
(Borrmann, Rehfeldt, Wallasch, & Liers, 2018)
wprowadzono parametr skorygowanej gestosci
mocy. Aby obliczy¢é skorygowang gestos¢ mocy,
teren farmy wiatrowej zostaje matematycznie
rozszerzony o dodatkowg granice w wysokosci
potowy Sredniej odlegtosci miedzy turbinami.
Oznacza to, ze kazda turbina wiatrowa
umieszczona na tym terenie zajmuje ten sam
obliczony teren i mozna poréwna¢ miejsca
wyciete = do roéznych wielkosci. Skorygowana
gestos¢ mocy odnosi sie teraz do catkowitej
mocy zainstalowanej farmy wiatrowej do
skorygowanego miejsca i jest zawsze nizsza od
gestosci mocy nominalnej, poniewaz ta pierwsza
zawsze odnosi sie do odpowiednio wigkszego
miejsca. W kolejnych rozdziatach, o ile nie
podano inaczej, termin "gestos¢ mocy" odnosi
sie do skorygowanej gestosci mocy.
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Na rysunku 4 przedstawiono przyktad obiektu
nominalnego (niebieska obwddka), ktéry jest
okreslony przez lokalizacje elektrowni w
stosunku do skorygowanego obiektu (czerwona
obwddka).

Rysunek 4: Przedstawienie skorygowanego
obiektu A* w odniesieniu do obiektu

nominalnego A (prognoza, 2019r.)

' © Deutsche WindGuard GmbH 2018

A*

Figure 4: Representation of the corrected site A* in relation to the
nominal site A (Prognosis, 2019)

Na podstawie WindSeeG mozna wyznaczyé
nastepujgce konkurencyjne cele przy okreslaniu
oczekiwanej mocy wytworczej, ktére muszg byc
wazone wzgledem siebie przy okreslaniu
gestosci mocy, ktéra ma by¢ stosowana:

Wzrost mocy zainstalowanej i
osiggniecie celéow: Celem WindSeeG zgodnie z
sekcjg 1 ust. 2 jest zwiekszenie mocy
zainstalowanej morskich turbin wiatrowych w
celu osiggniecia celow rozbudowy. WindSeeG-E
przewiduje cel rozbudowy w wysokosci 20 GW
na rok 2030 i 40 GW na rok 2040. W zwigzku z
ograniczong  dostepnoscig  obszarébw w
niemieckiej WSE, przy okre$laniu oczekiwane;j
mocy zainstalowanej nalezy wzig¢ pod uwage,
ze te cele rozbudowy mogg zosta¢ osiggniete
przy wykorzystaniu dostepnych obszarow. Na
stronie

Ponadto FEP ustanawia przepisy zgodnie z § 4
ust. 2 nr 2 WindSeeG w celu zwiekszenia
produkcji energii elektrycznej z morskich turbin

wiatrowych w Sposob zapewniajgcy
oszczednos¢ miejsca. Mozliwym wskaznikiem
efektywnosci obiektu jest oczekiwana ilos¢é
energii elektrycznej wytwarzanej na jednostke
obiektu (gestos¢ energii). Przy wyzszej gestosci
mocy wzrasta gestos¢ energii, biorgc pod uwage
réwniez rosngce straty wynikajgce z efektéw
ubocznych.

Efektywnos¢ kosztowa: Zgodnie z § 1
ust. 2 rozwdj morskiej energetyki wiatrowej
powinien by¢ efektywny kosztowo. Nizsza
gesto$s¢ mocy prowadzi do zmniejszenia strat
spowodowanych efektami "przebudzenia" w
obrebie i w sagsiednich farmach wiatrowych, a
tym samym, w pewnym zakresie, do obnizenia
kosztéw wytwarzania energii elektrycznej. Z
punktu widzenia efektywnosci kosztowej nizsza
gestos¢ mocy w pewnym zakresie jest zatem
korzystna.

Efektywnos¢ przylgczenia do sieci:
Zgodnie z § 5 ust. 4 WindSeeG, celem definicji
miejsc w FEP jest réwniez efektywne
wykorzystanie i wykorzystanie linii
przytagczeniowych na morzu. Przy okreslaniu
przewidywanej zdolnosci przesytowej, ktéra ma
zostac zainstalowana, nalezy unikaé
nieefektywnosci, takich jak pozostata zdolno$¢
przesytowa w systemach poditgczenia do sieci
lub w potagczeniach miedzystrefowych. W
przypadku obszaréw w strefie 3 oznacza to, ze
okreslenie oczekiwanej mocy, ktéra ma zostac
zainstalowana, opiera sie na standardowej mocy
systemoéw przytgczeniowych do sieci, zwtaszcza
w przypadku obszaréw w strefie 3.

Metodyka okre$lania  oczekiwanej mocy
wytwérczej byta istotng czescig konsultacji FEP
2019, gdzie juz teraz stalo sie jasne, ze
metodyka ta powinna umozliwi¢ zréznicowane
uwzglednienie obszaréw w strefach 12 oraz w
strefie 3.

4.7.31
Decydujgce
przewidywanej

Gestos¢ mocy w strefach 1i 2

znaczenie dla okreslenia
mocy  zainstalowanej dla
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obszaréw w strefach 1 i 2 ma efektywne
wykorzystanie istniejgcych i planowanych
systeméw przylgczenia do sieci 7. Z tego
powodu dla obszaréw w strefach 1 i 2 przyjeto
wyzszg skorygowang gesto$¢ mocy 10 MW/km?2,
Jesli w pojedynczych przypadkach wystepuje
silne zacienienie przez otaczajgce farmy
wiatrowe, skorygowana gestos¢ mocy moze
zosta¢ zmniejszona do 9,5 MW/km?2.

4.7.3.2 Gestos¢ mocy w strefie 3

Obszary od N-9 do N-13 w strefie 3 WSE Morza
Poétnocnego beda rozwijane w cato$ci w ramach
systemu docelowego.

W poréwnaniu z prezentacjg w FEP 2019, w
niniejszym wstepnym projekcie obszary N-9 do
N-13 zostaly znacznie powiekszone w kierunku
potnocno-zachodnim. Odsyla sie zatem do
rozdzialu 5.1, a wiec do bardzo duzych
obszaréw z duzg liczbg turbin wiatrowych, ktore
w wiekszosci sg opracowywane w jednym
kawatku przy zastosowaniu poréwnywalnej
technologii. W poréwnaniu 2z obszarami
znajdujgcymi sie w strefach 1 i 2, straty
wynikajgce z efektow ubocznych turbin sg
znacznie wieksze. Biorgc pod uwage powyzsze
cele, nalezy skonsultowaé, czy gestos¢ mocy,
ktéra ma by¢ stosowana na obszarach w strefie
3, powinna zosta¢ zmniejszona z 9 MW/km?

(FEP 2019) do 8 MW/km?, czy tez powinna
pozostaé bez zmian (patrz ramka informacyjna i
pytania do konsultacji). Ponizsza gesto$¢ mocy,
ktéora ma zosta¢ zastosowana, stanowi
podstawe do okre$lenia przewidywanej mocy
wytwérczej w poszczegolnych kategoriach
obiektéw w ramach niniejszego wstepnego
projektu:

Tabela 2: Gestos¢ mocy, ktéra ma zostac
zastosowana

Kategoria  obiektu  Gestos¢ mocy do
zastosowania (skorygowana) [MW/km?].

Tereny w strefach 1i2 10

W  przypadku silnego zacienienia
okoliczne farmy wiatrowe 9,5

przez

Miejsca w strefie 3 8
Table 2: Power density to be applied

Site category Power density to

be applied

(corrected)
[MW/km?].
Sites in zones 1 and 2 10

In case of strong shading by 9,5
surrounding wind farms

Sites in zone 3 8
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informacje ogélne: Skutki uboczne morskich farm wiatrowych
Co to sa efekty lagowe?

Wykorzystanie mocy farmy wiatrowej (zwykle mierzone w godzinach petnego obcigzenia) zalezy
nie tylko od warunkéw wiatrowych, ale takze od réznych czynnikéw, np. projektu technicznego
turbiny wiatrowej (stosunek powierzchni wirnika do mocy znamionowej), dostepnosci turbin lub
koncepcji eksploatacji. Turbina wiatrowa pobiera energie kinetyczng ze strumienia powietrza
podczas wytwarzania energii elektrycznej, a takze zapewnia zawirowanie warstw powietrza w
wyniku dziatania turbiny. Te tak zwane efekty "wake" zapewniajg, ze mniej energii kinetycznej jest
dostepne dla zawietrznej instalacji - co zmniejsza jej wykorzystanie. Energia kinetyczna jest
regenerowana przez wymiane strumienia z sasiednimi warstwami powietrza. Efekty te sg od
pewnego czasu przedmiotem badahn naukowych i sg juz brane pod uwage przy planowaniu
morskich farm wiatrowych. Stosowane do tej pory modele obliczeniowe dobrze nadajg sie do
obliczania wewnetrznych strat zacienienia w obrebie farmy wiatrowej i zaktadajg catkowitg
kinetyczng regeneracje przeptywu powietrza do maksymalnie 30 km w slad za turbing wiatrowa.
Aktualne wyniki badah przeprowadzonych w oparciu o pomiary predkosci wiatru w Zatoce
Niemieckiej pokazujg jednak, ze w poszczegdlnych sytuacjach wystepujg schematy powstawania
klastrow farm wiatrowych o zasiegu 50 km i wiecej (Platis, i in., 2018). Najwyrazniej dominujgce
warunki przeptywu, a w szczegoélnosci stabilnos¢ przeptywu wiatru, majg istotny wptyw na zasieg
wystepowania efektow "wake".

Jakie sg nowe odkrycia?

Obecne projekty badawcze majg na celu udoskonalenie modeli obliczeniowych, tak aby te
dalekosiezne efekty "wake effects" mogty by¢é uwzgledniane przy planowaniu morskich farm
wiatrowych. Poniewaz dotychczasowe doswiadczenia z rozbudowg morskiej energetyki wiatrowej
na duzg skale sg niewielkie, trudno jest wiarygodnie oszacowaé¢ mozliwe straty w przyszitych
farmach wiatrowych. W réznych projektach badawczych, m.in. (Platis i in., 2018), (Snowman, Rott,
Doérenkamper, Steinfeld, & Kihn, 2020) oraz (Agora Energiewende i in., 2020) badano wptyw
efektow "wake effects" o duzym zasiegu na efektywnosé morskich farm wiatrowych za pomoca
kampanii pomiarowych i réznych modeli obliczeniowych. Wykazano m.in. wyrazng korelacje
pomiedzy gestoscig mocy a oczekiwanymi stratami z tytutu efektow "wake". W ramach kampanii
pomiarowych dowiedziono, ze efekty "schodzenia" na dalekie odlegtosci wystepuja, ale zawsze sg
to sytuacje indywidualne. W ramach tych kampanii pomiarowych odnotowano réwniez znacznie
krotsze efekty "wake" w podobnych warunkach wiatrowych. Konieczne sg dalsze badania w celu
wiarygodnego oszacowania wptywu dalekosieznych efektéw "wake effects" na wydajnosc
energetyczng.

Jaki wptyw na wydajnos¢ ma wielkos¢ farmy wiatrowej?

Istnieje istotna korelacja pomiedzy wielkoscig strat plonéw spowodowanych efektami "wake" a
wielkoscig farmy wiatrowej i odlegtoscig pomiedzy turbinami. Im wiekszy jest obszar lub jego
gestos¢ mocy (. liczba turbin na jednostke powierzchni), tym wieksza jest iloS¢ energii kinetyczne;j
pobieranej ze strumienia powietrza i tym mniejsza jest energia kinetyczna dostepna dla turbin w
czasie czuwania.

Co to oznacza dla okreslenia oczekiwanej mocy wytworczej w strefie 37
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Jak wyjasniono w punkcie 4.7.3. przy okreslaniu oczekiwanej mocy zainstalowanej, wymienione
tam cele zwiekszenia mocy zainstalowanej i efektywnosci kosztowej muszg by¢ zestawione ze
soba, przy jednoczesnym zapewnieniu efektywnego wykorzystania i wykorzystania mocy potaczen
wzajemnych. W tym celu, w nastepnym rozdziale, jako przyktad zostanie przeprowadzone
okreslenie obszarow i potgczen sieciowych o gestosci mocy 9 MW/km?, ktére majg by¢ stosowane
analogicznie do FEP 2019 i o gestosci mocy 8 MW/km?, ktére majg by¢ stosowane, a ustalenia te
zostang poddane przegladowi w odniesieniu do wspomnianych celow.

background information: Trailing effects of offshore wind farms

What are lag effects?

The capacity utilisation of a wind farm (usually measured in full load hours) depends not only on
the wind conditions but also on various factors, e.g. the technical design of the wind turbine (ratio
of rotor area to rated power), the availability of the turbines or the operating concept. The wind
turbine extracts kinetic energy from the air flow during power generation and also ensures that the
air layers are swirled in the wake of the turbine. These so-called wake effects ensure that less
kinetic energy is available to a leeward plant - thus reducing the utilization of the plant. The kinetic
energy is regenerated by an exchange of flow with neighbouring air layers. These effects have
been the subject of scientific studies for some time and are already being taken into account in the
planning of offshore wind farms. Calculation models used so far are well suited to calculate the
internal shading losses within a wind farm and assume that the complete kinetic regeneration of
the air flow up to a maximum of 30 km in the wake of a wind turbine has taken place. However,
current findings from research projects based on measurements of wind speeds in the German
Bight show that in individual situations there are wake patterns of wind farm clusters with a range
of 50 km and more (Platis, et al., 2018). Apparently, the prevailing flow conditions, especially the
stability of the wind flow, have a significant influence on the range of the wake effects.

What new findings are there?

Current research projects aim to improve the calculation models in order to enable these long-
range wake effects to be taken into account when planning offshore wind farms. As there is little
experience with the large-scale expansion of offshore wind energy to date, this makes it difficult to
reliably quantify the possible losses in future wind farms. In various research projects, including
(Platis, et al., 2018), (Snowman, Rott, Dérenkamper, Steinfeld, & Kiihn, 2020) and (Agora
Energiewende et al., 2020) the effects of long-range wake effects on the efficiency of offshore wind
farms were investigated using measurement campaigns and various calculation models. Among
other things, a clear correlation between power density and the expected losses due to wake
effects was shown. Within the scope of the measurement campaigns, long-range wake effects
were proven, but these were always individual situations. Within the scope of these measurement
campaigns, significantly shorter wake effects were also recorded under similar wind conditions.
Further research is needed for a reliable estimation of the influence of long-range wake effects on
the energy yield.

What influence does the size of the wind farm have on efficiency?
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There is a significant correlation between the amount of yield losses due to wake effects and the
size of the wind farm and the distance between the turbines. The larger the area or its power
density (i.e. the number of turbines per unit area), the greater the amount of kinetic energy that is
extracted from the air flow and the lower the kinetic energy available to the turbines in the wake.

What does this mean for determining the expected generation capacity in zone 3?

As explained in Section Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. when
determining the expected installed capacity, the objectives of increasing installed capacity and cost
efficiency mentioned there must be weighed up against each other while ensuring the efficient use
and capacity utilisation of interconnectors. For this purpose, in the following section a determination
of areas and grid connections with a power density of 9 MW/km? to be applied analogous to the
FEP 2019 and a power density of 8 MW/km? to be applied will be carried out as an example and
these determinations will be reviewed with regard to the mentioned objectives.

Cel 1: Zwiekszenie mocy zainstalowanej i osiggniecie celow W zwigzku ze stosunkowo matym
potencjatem powierzchniowym dostepnym w niemieckiej WSE, niska gestos¢ mocy, ktéra ma byc¢
zastosowana, doprowadzitaby do zmniejszenia catkowitej potencjalnie dostepnej mocy i
ewentualnej produkcji energii elektrycznej na jednostke powierzchni (gestos¢ energii). W interesie
efektywnego uzytkowania gruntéw gestos¢ mocy powinna by¢ zatem ustalona na jak najwyzszym
poziomie (§ 4 ust. 2 nr 2 WindSeeG).

Wraz ze zmniejszeniem gestosci mocy z 9 do 8 MW/km?, spodziewana moc zainstalowana na
obszarach N-9 i N-10 zostanie zmniejszona o ok. 700 MW.

Cel 2: Efektywnosc¢ kosztowa Aby zwazy¢ ten cel, dla obszaréw w strefie 3 przeprowadzono
symulacje oczekiwanych wynikéw eksploatacyjnych i strat wynikajacych z wewnetrznych efektéw
ubocznych dla réznych gestosci mocy. Sg to przyblizone obliczenia, ktére pozwalajg jedynie na
jakosciowe poréwnanie jakosci lokalizacji ze wzgledu na wewnetrzne efekty cieniowania parku.
Nalezy zauwazy¢, ze ewentualne straty z tytutu efektow "wake" o duzym zasiegu, gdyz sg one
przedmiotem wyzej wymienionych projektéw badawczych, nie sg jeszcze brane pod uwage.

Rysunek 6 przedstawia wzgledng sprawnos$¢ (ij. wykorzystanie mocy poszczegolnych turbin)
lokalizacji turbin w stosunku do lokalizacji o najwiekszej sprawnosci dla obszaréw N-9 i N-10. Staje
sie jasne, ze sprawnos$¢ lokalizacji wewnetrznych zmniejsza sie tym silniej w poréwnaniu z
lokalizacjami zewnetrznymi o wiekszej gestosci mocy.

W rezultacie potencjalna produkcja energii elektrycznej na danym obszarze w przeliczeniu na
zainstalowany megawat mocy (gestos¢ energii) maleje wraz ze wzrostem gestosci mocy i kosztow
jednostkowych wytwarzanej energii elektrycznej.

Rysunek 6: Wzgledna sprawnos¢ lokalizacji turbin na obszarach N-9 i N-10 przy skorygowanej
gestosci mocy 7 MW/km?, 8 MW/km?i 9 MW/km?2.

Ewentualne straty wynikajgce z efektéw wzbudzenia mogg réwniez wystgpi¢ w wiekszym stopniu
w duzych, Scisle rozstawionych obszarach N-11 do N-13 (patrz rys. 7). W poréwnaniu z obszarami
N-9 i N-10, sg to obszary o znacznie wiekszych rozmiarach, ktére znajdujg sie rowniez w bliskiej
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odlegtosci przestrzennej. Takze i w tym przypadku symulacja pokazuje, ze przy wyzszej gestosci
mocy moze dojs¢ do spadku wydajnosci wewnetrznych lokalizaciji.

Rysunek 7: Wzgledna sprawnos$¢ lokalizacji turbin w obszarach N-11 do N-13 przy skorygowane;j
gestosci mocy 7 MW/km?, 8 MW/km? i 9 MW/km?2.

Cel 3: Efektywnosc¢ przytaczenia do sieci Na tle efektywnego planowania i eksploatacji przytgczy
do sieci morskiej preferowany bytby rozwoj obszaréw na obszarach N-9 i N-10 o standardowej
koncepciji przytaczenia o mocy przesytowej 2000 MW.

Odstgpienie od standardowej koncepcji przytgczenia w potgczeniu z przylgczeniem
miedzystrefowym relatywnie matych obszaréw prowadzitoby prawdopodobnie do wzrostu kosztow
przesytu energii elektrycznej.

Whniosek Majgc na uwadze zwiekszenie mocy zainstalowanej i osiggniecie celéw rozbudowy (cel
1), korzystne bytoby ustalenie gestosci mocy, ktéra ma by¢ stosowana na poziomie 9 MW/km?Z.
Niemniej jednak wykazano, ze przy obecnym uktadzie obszaréw N-9 i N-10 ustalenie gestosci
mocy, ktéra ma by¢ stosowana na poziomie 8 MW/km?, mogtoby przynies¢ korzysci w odniesieniu
do wydajnosci wytwarzania energii elektrycznej (cel 2) i podigczenia do sieci (cel 3).

Scenario 1: Power density 9 MW/km?

Scenario 2: Power density 8 MW/km?

Areas and
installed
capacity

At a power density of 9 MW/km?, this
results in a total capacity of approx.
4,500 MW in area 9 and approx. 2,200
MW in area N-10, which makes it
possible to define the following sites

N-9.1: 1,000 MW
N-9.2: 1,000 MW
N-9.3: 1,000 MW
N-9.4: 1,000 MW
N-9.5: 500 MW
N-10.1: 1,000 MW
N-10.2: 1,000 MW
N-10.3: 200 MW

A possible layout of the sites in areas N-
9 and N-10 is shown in the Figure left).

At a power density of 8 MW/km?, this
results in a total capacity of approx.
4,000 MW in area N-9 and approx. 2,000
MW in area N-10, which makes it
possible to define the following sites

N-9.1: 1,000 MW
N-9.2: 1,000 MW
N-9.3: 1,000 MW
N-9.4: 1,000 MW
N-10.1: 1,000 MW
N-10.2: 1,000 MW

A possible layout of the sites in areas N-
9 and N-10 is shown in the Figure right).




Wiodgce kierunki i podstawowe zasady

Figure 5: Possible site layout in the N-9 and N-10 areas at a power density of 9 and 8

MW/km? respectively

Network Two sites each with a capacity of 1,000 | The expected capacity to be installed in
connection | MW could be connected using the |the N-9 and N-10 areas will allow
standard concept for the North Sea (DC | efficient connection with the standard
connection with +/- 525 kV transmission | concept for the North Sea (DC
voltage and 2 GW transmission | connection with +/- 525 kV transmission
capacity): voltage and 2 GW transmission
NOR-9-1 (2,000 MW) capacity). Thie would  allow the
NOR-9-2 (2,000 MW) development with three standard grid
NOR-10-1 (2,000 MW) connection systems:
For the remaining sites with 500 MW and MR (U b,
200 MW each, development with the NOR-9-2 (2,000 MW)
standard connection concept would not MORSUO (B I
be possible and solutions would have to
be found for each individual case.
Objective In view of the relatively small area potential available in the German EEZ, a low
1: Increase | power density to be applied would lead to a reduction of the total potentially
in installed | available power and the possible electricity production per unit area (energy
capacity density). In the interests of efficient land use, the power density should therefore be
and set as high as possible (§ 4 para. 2 no. 2 WindSeeG).
ztt:l:):ceveme With a reduction of the power density from 9 to 8 MW/km?, the expected installed

objectives

capacity in the N-9 and N-10 areas will be reduced by approx. 700 MW.
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Objective
2: Cost-
efficiency

In order to weigh up this objective, a simulation of the expected operating results
and the losses due to internal wake effects for different power densities was carried
out for the areas in zone 3. These are rough calculations that only allow a qualitative
comparison of the location quality due to internal park shadowing effects. It should
be noted that possible losses due to long-range wake effects, as they are the
subject of the above-mentioned research projects, are not yet taken into account.

Figure 6 shows the relative efficiency (i.e. the capacity utilisation of the individual
turbines) of the turbine locations in relation to the location with the highest efficiency
for the areas N-9 and N-10. It becomes clear that the efficiency of the inner locations
decreases the more strongly compared to the outer locations at a higher power
density.

As a result, the potential electricity production in the area per installed megawatt of
capacity (energy density) decreases with a higher power density and the specific
costs of the electricity generated increase.

Figure 6: Relative efficiency of the turbine sites in areas N-9 and N-10 at a corrected power
density of 7 MW/km?, 8 MW/km? and 9 MW/km?

Possible losses due to wake effects could also occur to a greater extent in the large,
closely spaced areas N-11 to N-13 (see Figure 7). In comparison to the areas N-9
and N-10, these are areas with significantly larger dimensions, which are also in
close spatial proximity. Here, too, the simulation shows that the efficiency of the
inner locations could decrease at a higher power density.
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Figure 7: Relative efficiency of turbine sites in the areas N-11 to N-13 at a corrected power
density of 7 MW/km?, 8 MW/km? and 9 MW/km?

Objective Against the background of the efficient planning and operation of the offshore grid

3: connections, it would be preferable to develop the areas in the N-9 and N-10 areas
Efficiency with the standard connection concept with 2,000 MW transmission capacity.
of grid

A deviation from the standard connection concept in combination with a cross-area
connection of relatively small areas would probably lead to an increase in the
transmission costs of electricity.

connection

Conclusion | With a view to increasing the installed capacity and achieving the expansion targets
(Objective 1), it would be advantageous to set the power density to be applied at 9
MW/km?2. Nevertheless, it has been shown that, given the current layout of the N-9
and N-10 areas, setting the power density to be applied at 8 MW/km? could have
advantages with regard to the efficiency of electricity generation (Objective 2) and
grid connection (Objective 3).

pytania konsultacyjne:

Po rozwazeniu powyzszych celow, ktéry z przedstawionych wariantéw dotyczgcych
gestosci mocy, ktéra ma by¢ stosowana w strefie 3, uwaza Pan/Pani za wtasciwy?

Czy przy projektowaniu miejsc w ramach stref nalezy uwzgledni¢ ewentualng jakosé
lokalizacji? W jaki spos6b mozna by to zrobic¢ i jakie aspekty nalezatoby wzig¢ pod uwage?

Czy uwazajg Panstwo, ze rozsgdne jest indywidualne okreslenie gestosci mocy na
obszarach lub w miejscach o znacznych réznicach w sprawnosci obiektu, aby uzyskac korekte
oczekiwanych strat z powodu opdznien? (Przyktad: Zmniejszenie gestosci mocy w obszarze N-11
przy jednoczesnym wzroscie gestosci mocy w obszarach N-12 i N-13)
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consultation questions:

F.14  After weighing the above-mentioned objectives, which of the variants presented for the
power density to be applied for zone 3 do you consider appropriate?

F.15 Should the possible quality of the location be taken into account when designing the sites
within the zones? How could this be done and what aspects would have to be taken into
account?

F.16 Do you think it makes sense to individually determine the power density in areas or sites
with significant differences in site efficiency in order to achieve an adjustment of the
expected losses due to lag effects? (Example: Reduction of power density in area N-11
with simultaneous increase of power density in areas N-12 and N-13)

4.7.3.3 Okreslenie skorygowanego Calculation of the buffer distance x
miejsca
s g i . - _ 1 PwEA
Aby umozliwi¢ poréwnanie roznych stron, x = z drotor * |TT* p*
oblicza sie skorygowang strone. W tym celu
obszar okreslony w FEP zostaje rozszerzony o dpotor  ROtor diameter in m

dodatkowg granice, ktéra odpowiada potowie - .
specific output of the WTG in Watt

Sredniej odlegtodci miedzy poszczegdlnymi PwEA .
turbinami wiatrowymi. / m? rotor area
Do celéw uproszczenia zaktada sie zatem, ze p* corrected  power  density in

2
instalacje referencyjne sg umieszczone w MW/km

regularnej siatce na terenie obiektu. Oprécz
gestosci mocy jako czynnika decydujgcego,
$rednica wirnika i stosunek mocy znamionowej W zwiazku z tym w celu obliczenia odlegtosci od
do powierzchni wirnika (moc wtasciwa turbiny zderzaka, oprocz skorygowanej gestosci mocy,
Wiatrowej’ W W/mz) sg rowniez Zmiennymi konieczne jest okreslenie érednicy wirnika, jak
wejsciowymi do obliczen. Odlegto$é bufora jest rowniez mocy wtasciwej uktadow odniesienia. W

zatem obliczana w nastepujacy sposob: tym celu w towarzyszacym sprawozdaniu
ekspertéw przeanalizowano scenariusze

technologiczne, a w trakcie konsultacji z FEP
Obliczanie odlegtosci od zderzaka x zapytano uczestnikbw o0 mozliwy rozwoj

x=1/4-d_Rotor-V(1r-p_ WEA/p™* ) technologii urzgdzen od 2026 r.

W odniesieniu do spodziewanej Srednicy wirnika

_ turbin, ktére majg zosta¢ zbudowane w
p_WEA jednostkowa moc WTG w watach / m*  gocelowym systemie, w wyniku konsultacji

d_Srednica wirnika rotora w m

powierzchni wirnika uzyskano stosunkowo duzg szeroko$¢ pasma.
p™* skorygowana gesto$é mocy w MW/km? Biorac pod uwage informacje zwrotne z
konsultacji oraz wyniki towarzyszgcego
kontraktu  badawczego, Srednica wirnika
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instalacji referencyjnej zostata ustalona na 220
m.

Jak juz wspomniano w analizie (Borrmann,
Rehfeldt, Wallasch, & Luers, 2018), specyficzna
moc morskich turbin wiatrowych zbudowanych w
przesztosci na europejskich farmach wiatrowych
wykazuje zakres od 300 do 500 W/m2. Wyrazna
tendencja w kierunku turbin o bardzo wysokiej
lub bardzo niskiej mocy nominalnej w stosunku
do srednicy wirnika nie mogta by¢ do tej pory
okreslona. Proces konsultacji réwniez nie
doprowadzit do uzyskania jednolitego obrazu. W
zwigzku z tym, w celu obliczenia skorygowanego
miejsca, moc witasciwa instalacji referencyjnej
zostata ustalona na 400 W/m2. Zatozenia do
obliczenia skorygowanego miejsca zostaly
podsumowane w ponizszej tabeli:

Tabela 3: Parametry wejsciowe do obliczenia
miejsca skorygowanego

Parametry Wartos¢

Skorygowana gestos¢ mocy specyficzna dla
danego miejsca

Srednica wirnika 220 m

Moc specyficzna WTG 400 W/m?

Table 3: Input parameters for calculating the corrected site

Parameters Value

Corrected power density site-specific
220 m
400 W/m?

Rotor diameter
Specific power of the WTG

W zaleznosci od kategoryzacji zgodnie z tabelg
2 w odlegtosci od bufora, o ktérg dane miejsce
jest  rozszerzane w  celu obliczenia
skorygowanego miejsca. Jezeli skorygowana
lokalizacja pokrywa sie z innymi skorygowanymi
lokalizacjami lub z lokalizacjami istniejgcych
farm wiatrowych, nalezy odpowiednio
zmniejszy¢ skorygowang lokalizacje.

Oczekiwana moc wytworcza dla danego obiektu
jest teraz obliczana przez pomnozenie

skorygowanej lokalizacji
skorygowang gestos¢ mocy

przez odpowiednig

4.7.3.4 Sprawdzenie wiarygodnosci
oczekiwanej mocy wytworczej

Nastepnym krokiem  jest  sprawdzenie
wiarygodnosci mocy wytwoérczych ustalonych
zgodnie z opisang powyzej procedurg. Kontrola
ta odbywa sie w trzech etapach:

Dostepna moc przytgczeniowa do sieci

Pierwszym krokiem jest sprawdzenie, czy
ustalona moc moze by¢ rozpraszana przez
istniejgce lub planowane potgczenia sieciowe
systemow. Jesli ustalona moc w tych miejscach
przekracza mozliwg moc przylgczeniowg do
sieci, nalezy odpowiednio zmniejszyé
przewidywang moc, ktéra ma by¢ zainstalowana
w danym miejscu.

Przeglad mozliwych uktadow farm wiatrowych

Ze wzgledu na szczegdlne ograniczenia, np.
poprzez utrzymywanie odlegtosci pomiedzy
turbinami a sagsiednimi farmami wiatrowymi,
istniejgcymi  lub  planowanymi  systemami
kablowymi lub podobnymi, realizacja petnej
okreslonej mocy na poszczegoélnych obiektach
moze nie by¢ mozliwa. Z tego powodu realizacja
oczekiwanej mocy wytworczej badana jest dla
lokalizacji  zdefiniowanych w RPP  przy
wykorzystaniu parametrow elektrowni
pokazanych w tabeli 3, przy réwnomiernym
rozmieszczeniu elektrowni na terenie lokalizaciji,
przy zachowaniu zwyczajowych w praktyce
odlegtosci pomiedzy elektrowniami. Jesli nie
wydaje sie to mozliwe, ustalona moc jest
odpowiednio zmniejszana.

4.8 Kryteria okreslania lokalizacji i
porzadku chronologicznego ich
przetargéw

Nalezy odniesc sie do rozdziatu 4.8 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przeglgdu
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5 Zasady

5.1 Obszary instalacji i eksploataciji
morskich turbin wiatrowych

Zgodnie z § 5 ust. 1 nr 1 WindSeeG, FEP
zawiera definicje obszaréw dla budowy i
eksploatacji morskich turbin wiatrowych.

tacznie w niniejszym planie okreslono 13
obszaréw w wylgcznej strefie ekonomicznej
Morza Potnocnego i trzy obszary w wytgcznej
strefie ekonomicznej Morza Baltyckiego dla
morskich turbin wiatrowych, przy czym obszary
N-4 i N-5 sg rozwazane do ewentualnego
pozniejszego  wykorzystania. Obszary te
oznaczono odpowiednio numerami N i O dla
Morza Pétnocnego i Battyckiego oraz od 1 do 13
dla jasnosci.

Definicja i wytyczenie granic tych obszarow
opiera sie w szczegodlnosci na przepisach
dotyczgcych planowania przestrzennego oraz
uwzglednieniu innych intereséw publicznych i
prywatnych. W zakresie planowania
przestrzennego, oprocz obowigzujgcego planu
przestrzennego z 2009 roku, za podstawe
przyjeto rowniez zmiany wynikajgce z koncepcji
aktualizacji planow zagospodarowania
przestrzennego opublikowanych i
konsultowanych w styczniu 2020 roku. Dalsze
informacje znajdujg sie w rozdziale 2.6.1.2).

Przeglad  zatwierdzonych  zastosowan i
obszarow chronionych, jak rowniez obszaréw
okreslonych w planowaniu przestrzennym
znajduje sie w BFO-N 16/17 (rozdziat 12) i BFO-
O 16/17 (rozdziat 11). Nalezy odnies¢ sie do
rozdziatu 7 FEP 2019. Definicja tych obszarow
zostata w duzej mierze przejeta z O-NEP lub
BFO. Obszary od N-1 do N-4 oraz wszystkie
obszary Morza Battyckiego znajdujg sie w strefie
1 O-NEP. Obszary od N-5 do N-8 znajdujg sie w
strefie 2, natomiast obszary od N-9 do N-13,
ktére znajdujg sie w strefie 3 O-NEP, zostaty
rozszerzone w kierunku poétnocno-zachodnim
zgodnie z koncepcjg rewizji i dalszego rozwoju

planéw przestrzennych. Koncepcja ta
przewiduje dostosowanie obszaru
priorytetowego zeglugi (szlak zeglugowy nr 10)
do  rzeczywistego ruchu  zeglugowego.
Rozszerzenie to znajduje odzwierciedlenie we
wszystkich trzech wariantach planowania (A - C)
i w zwigzku z tym zostato rowniez uwzglednione
W niniejszym wstepnym projekcie programu
dziatan na rzecz sSrodowiska naturalnego.
Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 2.6.1.2.

Tabela 4: Przeglad obszaréw dla morskiej
energii wiatrowej

Wielkos¢ obszaru
[km?] Klasyfikacja strefy O-NEP
Morze Pétnocne
N-1 ok. 79 1

N-2 ok. 223 1

N-3 ok. 311 1
N-4 ok. 152 1
N-5 ok. 125 2
N-6 ok. 249 2
N-7 ok. 163 2
N-8 ok. 170 2
N-9 ok. 454 3
N-10 okoto 197 3
N-11 ok. 355 3
N-12 ok. 494 3
N-13 ok. 270 3
Morze Battyckie
O-1 ok. 134 1
0O-2 ok. 1011
O-3 ok. 30 1

Table 4: Overview of areas for offshore wind energy

Zone

classification of
the O-NEP
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North Sea N-9 approx. 454
N-1 approx. 79 1 N-10 about 197
N-2 approx. 223 1 N-11 approx. 355
N-3 approx. 311 1 N-12 approx. 494
N-4 approx. 152 1 N-13 approx. 270
N-5 approx. 125 2 Baltic Sea

N-6 approx. 249 2 0-1 approx. 134
N-7 approx. 163 2 0-2 approx. 101
N-8 approx. 170 2 0-3 approx. 30

uuuuuu
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Figure 8: Areas in the German North Sea EEZ
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Figure 9: Areas in the German Baltic Sea EEZ

5.1.1 Definicja obszaréw i ram planowania
sektorowego

Nalezy odnies$¢ sie do rozdziatu 5.1.1 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

5.1.2 Szczegotowe informacje na temat
obszaréw

Obszar N-9 wyznaczajg trasy zeglugowe nr 6 i
10 oraz obszar zarezerwowany dla rurociggow
("Norpipe"). W przypadku trasy zeglugowej nr 10
(patrz informacje ogdlne w rozdziale 2.6.1.2)
jako podstawe wykorzystuje sie sytuacje z
opublikowanej i konsultowanej koncepcji
aktualizacji planowania przestrzennego.

Obszar N-10 znajduje sie miedzy trasami
zeglugowymi 4, 6 i 10 a obszarem
zarezerwowanym dla rurociggu ("Europipe 1").
W przypadku trasy zeglugowej nr 10 (patrz
informacje ogélne w rozdziale 2.6.1.2) za
podstawe przyjmuje sie sytuacje wynikajgca z

opublikowanej i konsultowanej
aktualizacji planéw przestrzennych.

koncepciji

Obszar N-11 graniczy z trasami zeglugowymi 4,
5 i 6, transgranicznym morskim systemem
kablowym "NorNed" oraz obszarem ochrony
przyrody "Sylter AuRenriff - Ostliche Deutsche
Bucht".

Obszar N-12 ograniczony jest szlakami
zeglugowymi nr 4 i 10 oraz morskim systemem
transgranicznego kabla "NorNed". Dla trasy
zeglugowej nr 10 (patrz informacje ogdlne w
rozdziale 2.6.1.2) za podstawe przyjeto sytuacje
z opublikowanej i konsultowanej koncepcji
aktualizacji planow zagospodarowania
przestrzennego.

Obszar N-13 ograniczony jest trasg zeglugowa
nr 10 oraz rezerwatem przyrody "Sylter AulRenriff
- Ostliche Deutsche Bucht", a takze gtéwnym
obszarem dystrybucji nurkéw. W przypadku
trasy zeglugowej nr 10 (patrz informacje ogéine
w  rozdziale 2.6.1.2) jako  podstawe
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wykorzystano sytuacje z opublikowane] i
konsultowanej koncepcji aktualizacji planéw
zagospodarowania przestrzennego.Opisy
przestrzenne obszaréw od N-1 do N-8 oraz od
0O-1 do O-3 znajdujg sie w FEP 2019. W
projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

Tabela 5: Podsumowujgcy przeglad obszaréow w
FEP 2019

[W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu].

Wyznaczenie klastrow obszarowych w BFO
Obecnie dodatkowe znaczace rozpoznawalne
aspekty w poréwnaniu z wyznaczeniem klastréw
w BFO (§ 5 ust. 3 zdanie 3 WindSeeG)

Obecnie dostrzegalne konflikty uzytkowania
Morze Po6tnocne

N-1 Tak Nie

N-2 Tak Nie

N-3 Tak Nie

N-4

(ponowne wykorzystanie w trakcie badania) Tak
Lokalizacja w gtownym obszarze dystrybucji
nurkow.

N-5 (ponowne wykorzystanie w trakcie badania)
Tak Zmniejszenie wyznaczonego klastra 5 do
dziatajgcych OWP "Dan Tysk" i "Sandbank".

Projekt "Butendiek" przedstawiany jest w celach
informacyjnych jako farma wiatrowa ze wzgledu
na swojg lokalizacje na obszarze chronionym.

Lokalizacja w gtownym obszarze dystrybucji
nurkow.

Dodatkowe istotne aspekty rozpoznawalne i
konflikt uzytkowania.

N-6 Tak Nie

N-7 Tak Nie

N-8 Tak Nie

N-9 Tak Nie

N-10 Tak Nie

N-11 Tak Nie

N-12 Tak Nie

N-13 Tak Nie

Morze Battyckie

O-1 Tak Nie

0O-2 Tak Migracja ptakéw
Bezpieczenstwo i tatwos¢ nawigacji

0O-3 Tak Powierzchnia zostata zmniejszona w
stosunku do wyznaczonego klastra.
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Table 5: Summary overview of the areas in the FEP 2019
[A revision is made in the draft of the FEP 2020].

At present, additional considerable recognizable aspects compared to
the designation of clusters in the BFO (§ 5 para. 3 sentence 3

Currently discernible conflicts of use

Cluster
designation
in the BFO WindSeeG)
North Sea
N-1 Yes No
N-2 Yes No
N-3 Yes No
N-4 Yes

(re-use under
examination)

Location in the main distribution area divers.

Reduction of the designated Cluster 5 to the operating OWPs "Dan Tysk" and
"Sandbank". The "Butendiek" project is presented for information purposes as a
wind farm due to its location within the protected area.

Additional significant identifiable aspects and conflict of use.

N-5 (re-use Yes
under
examination )
Location in the main distribution area divers.
N-6 Yes No
N-7 Yes No
N-8 Yes No
N-9 Yes No
N-10 Yes No
N-11 Yes No
N-12 Yes No
N-13 Yes No
Baltic Sea
O-1 Yes No
0-2 Yes Bird migration
Safety and ease of navigation
0-3 Yes

5.2 Tereny pod budowe i
eksploatacje morskich turbin
wiatrowych

Zgodnie z art. 5 ust. 1 nr 2 WindSeeG, FEP
okresla miejsca na obszarach okreslonych w
rozdziale 5.1 dla budowy i eksploatacji morskich
turbin wiatrowych. § Art. 5 ust. 4 nie reguluje w
sposob rozstrzygajgcy kryteriow wyznaczania
terendw (patrz rozdziat 4.8). Projekt ustawy o
zmianie ustawy o energetyce wiatrowej na
morzu oraz inne przepisy przyjete przez Gabinet
w dniu 3 czerwca 2020 r. przewiduje w § 5 ust. 5
WindSeeG-E, ze obszary i miejsca oraz
porzadek chronologiczny zostang okreslone w

Area has been reduced in size compared to the designated cluster.

taki sposob, aby miejsca o przewidywanej mocy
zainstalowanej wynoszacej

okoto 1 gigawata rocznie w latach 2021
do 2023,

okoto 3 gigawatow w 2024 r. oraz
okoto 4 gigawatow w 2025 roku,

przy czym dopuszczalne sg odchylenia, o ile
osiggniety zostanie cel ekspansiji na rok 2030.

Miejsca te sg ponumerowane od 1 do 8 po literze
N lub O dla Morza Pétnocnego i Baltyckiego oraz
od 1 do 13 dla obszaru (przyktad: N-9.1 dla
miejsca 1 w obszarze N-9 na Morzu Pétnocnym).
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5.2.1 Okreslanie obszaréow

W ramach FEP, biorgc pod uwage projekty
OWRP, ktére zostang oddane do uzytku do 2025
r. oraz horyzont planowania do 2030 r.,
poczatkowo wyznaczane bedg tylko obiekty w
obszarach N-3, N-6, N-7, N-9, N-10i O-1. Nalezy
odnies¢ sie do rozdziatu 4.6Assumujac, ze
projekty farm wiatrowych na obszarach N-1, N-2
i N-4 oraz O-3, ktére sg juz eksploatowane lub
ktorym udzielono zamowienia w ramach
przetargéw przejsciowych, sg nadal
eksploatowane Ilub bedg eksploatowane do
2025 r., jezeli warunki zostang spetnione, nie
zostang wyznaczone zadne obiekty na tych
obszarach. Badanie projektow, na ktore
udzielono zamowienia w ramach procedury
przetargéw przejsciowych, jest zastrzezone dla
odpowiedniej procedury indywidualnego
zatwierdzania zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 6.

Tabela 6: Przeglad obszarow i terendw
przeznaczonych pod morskg energie wiatrowg

Obszar Obszar Wielkos¢ [km?]
Koncepcja podtgczenia

obszaru

Morze Pétnocne
N-1---
N-2 ---
N-3 N-3,5 ok. 29 66 kV
N-3,6 ok. 33 66 kV
N-3,7 ok. 17 155 kV1)
N-3,8 ok. 23 155 kV1)
N-42) - - -
N-52) - - -
N-6 N-6,6 ok. 44 66 kV
N-6,7 ok. 16 66 kV
N-7 N-7,2 ok. 59 66 kV
N-8 - - -

N-9 N-9.1 ok. 100 66 kV
N-9,2 ok. 105 66 kV
N-9,3 ok. 105 66 kV
N-9,4 ok. 101 66 kV
N-10 N-10,1 ok. 96 66 kV
N-10,24) ok. 93 66 kV
Morze Battyckie
0-1 0O-1,3 ok. 25 przytgcze AC
0-2 0-2,25) ok. 20 -
0-3---

1) Miejsca N-3.7 i N-3.8 zostang podtgczone do
systemu potgczen NOR-3-3, ktéry zostanie
uruchomiony juz w 2023 r., a zatem zostanie
podfgczony zgodnie z koncepcjg potgczenia 155
kV.

2) Miejsca N-4 i N-5 sg brane pod uwage do
ewentualnego pozniejszego  wykorzystania.
Odsyta sie do rozdziatu 5.1

4) Obiekty N-10.2 nie sg w petni wymagane do
uzyskania 20 GW.

5) Okreslenie miejsca 0O-2.2 jest watpliwe.
Nalezy odniesc¢ sie do rozdziatow 5.1.2,5.2.2i 7.
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Table 6: Overview of areas and sites for offshore wind energy

Area Site

North Sea

N-1 -

N-2 -

N-3 N-3.5
N-3.6
N-3.7
N-3.8

N-42) -

N-52) -

N-6 N-6.6
N-6.7

N-7 N-7.2

N-8 -

N-9 N-9.1
N-9.2
N-9.3

Size of

site [km?]

approx. 29
approx. 33
approx. 17
approx. 23

approx. 44
approx. 16
approx. 59
approx. 100
approx. 105
approx. 105

Connection
concept

66 kV
66 kV
155 kv
155 kv

66 kV
66 kV
66 kV

66 kV
66 kV
66 kV

N-9.4 approx. 101 | 66 kV
N-10 N-10.1 approx. 96 66 kV
N-10.24  approx. 93 66 kV

Baltic Sea

O-1 0-1.3 approx. 25 AC connection
0-2 0-2.29 approx. 20 -

0-3 - - -

" Sites N-3.7 and N-3.8 will be connected to the NOR-3-3
connection system, which will go into operation as early as
2023 and will therefore be connected using the 155 kV
connection concept.

2) Sites N-4 and N-5 are under consideration for possible
subsequent use. Reference is made to chapter Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

4 The sites N-10.2 is not fully required to achieve 20 GW.
5 The determination of the site 0-2.2 is questionable.
Reference is made to chapterFehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.,5.2.2 and 7
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Opis przestrzenny terenéw w obszarach od N-3
do N-7 znajduje sie w FEP 2019.
Zaproponowane w rozdziale 5.11 dostosowania
dotyczgce potgczeh miedzysystemowych — oraz
zmiany planow zagospodarowania
przestrzennego transgranicznych podmorskich
systeméw kablowych spowodujg nieznaczny
wzrost liczby tych obszarow. Przeglad w tym
zakresie zostat przeprowadzony w projekcie
FEP 2020.

W obszarze N-9 w ramach niniejszego planu
zidentyfikowane zostang cztery obiekty o mniegj
wiecej rownej wielkosci. Obszar N-9.1 znajduje
sie w potudniowo-zachodniej czesci obszaru N-
9 jest ograniczony od potudnia trasg zeglugowg
nr 6. Na potnocy znajduje sie obszar N-9.2, ktéry
rozcigga sie do obszaru rezerwatu rurociggu,
ktéry otacza "Norpipe". Obszary N-9.3 i N-9.4 sg

ograniczone od potudnia przez obszary N-9.1 i
N-9.2, od podtnocnego zachodu przez trase
zeglugowg nr 10, ktoéra zostata zmieniona w
planie aktualizacji planowania przestrzennego, a
od pétnocy przez "Norpipe".

W przypadku obszaru N-10 w planie tym
zidentyfikowano takze dwa obszary. Obszar ten
jest podzielony na dwa obszary o mniej wiecej
jednakowej wielkosci. Obszar N-10.1 biegnie
wzdtuz tego obszaru w kierunku potudniowo-
wschodnim i graniczy z obszarem "Europipe 1"
oraz trasami zeglugowymi nr 4 i 6. Obszar N-
10.2 jest ograniczony na zachodzie przez
"Europie 1", na poihocnym zachodzie przez
przesuniety szlak zeglugowy nr 10, a na p6tnocy
przez szlak zeglugowy nr 4. Nalezy zauwazyc,
ze obszar N-10.2 nie jest w petni zobowigzany
do osiggniecia mocy 20 GW.
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Figure 12: Areas and sites in the German Baltic Sea EEZ
Opis przestrzenny terenéw 0O-1.3 i 0-2.2 (w

trakcie badania) zawiera odniesienie do FEP
2019.
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5.2.3 Odpowiednie kryteria podejmowania
decyzji o nieutworzeniu obszaru

W celu okreslenia lokalizacji w FEP, WindSeeG
okresla w § 5 ust. 5. 4 kryteria, ktére nalezy
stosowac w sposob niewyczerpujgcy. Jedno lub
kilkka kryteriow moze spowodowac, ze obszary,
ktére nie zostang zdefiniowane jako obszary,
beda sie czesciowo pokrywac. Nalezy odniesé
sie do rozdziatu 8.

Metodologia stosowania kryteriow i opis
znajdujg sie w rozdziale 4.8.
W  sprawozdaniu dotyczacym Srodowiska

(rozdziat 9.3.2) FEP 2019 znajduje sie
odniesienie do poréwnania obszaréw w ramach
aspektow ochrony przyrody w kontekscie oceny

alternatywnych  rozwigzan  przestrzennych.
Odsyta sie do projektéw raportow
srodowiskowych, ktére majg zostac

przygotowane w ramach niniejszej aktualizaciji i
z ktorymi nalezy sie skonsultowaC w
pdzniejszym procesie.

W ponizszej tabeli podsumowano obszary, na
ktorych nie zdefiniowano zadnych obszaréw na
podstawie kryteriow wymienionych w pkt 4.7.2.

Tabela 7: Przeglad odpowiednich kryteriéw dla
decyzji o podziale na strefy

Obszar Obszar Kryteria decyzyjne dla decyzji
przeciwko okre$leniu obszaru

Morze Pétnocne

N-5 - Kryterium (4)

N-8 - Kryterium 2

Morze Battyckie

O-11) - Kryteria 4 i 6

0-21) 0-2.2Kryteria2,4i6

1) Odsyla sie do rozdzialu 6, w ktorym
przedstawiono dostepne moce przytgczeniowe
sieci dla pilotazowych turbin wiatrowych na
obszarach O-1 i O-2. Informacje na temat
mozliwych konfliktow uzytkowania znajdujg sie
w FEP 2019 oraz w raportach srodowiskowych.

Decyzja o tym, czy i gdzie doktadnie budowa i
eksploatacja pilotazowych turbin wiatrowych na
morzu jest dozwolona, =zostanie podjeta
wylgcznie w drodze procedury zatwierdzania
pilotazowych turbin wiatrowych na morzu, ktéra
zostanie przeprowadzona Ww pOzniejszym
terminie.

Table 7: Overview of the relevant criteria for the decision against a
zoning

Decisive criteria for the

decision against a
determination of a site

North Sea

N-5 - Criterion (4)

N-8 - Criterion 2
Baltic Sea

o-11 - Criteria 4 and 6
0-21) 0-2.2 Criteria 2, 4 and 6

") Reference is made to Chapter Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden., which shows available
grid connection capacities for pilot wind turbines in areas O-
1 and O-2. For information on possible conflicts of use,
please refer to the FEP 2019 and the environmental
reports. Whether and where exactly the construction and
operation of pilot offshore wind energy turbines is permitted
will be decided solely by the approval procedure for pilot
offshore wind energy turbines to be carried out later.

Lokalizacje w obszarze N-5

Wyznaczenie terenow N-5.4 wskazanych we
wstepnym projekcie FEP 2019 oraz w projektach
FEP 2019 nie moze by¢ uwzglednione ze
wzgledu na ochrone przyrody i ochrone
Srodowiska.

Rozszerzenie obszaru N-5 na wykorzystanie
morskiej energii wiatrowej poza obszar objety
OWP "Butendiek", "Dan Tysk" i "Lawice
Piaskowg", funkcjonujgce w czasie tego
przegladu, a w szczegdlnosci w odniesieniu do
obszaru N-5.4 opisanego w projektach RPO
2019, jest, zgodnie z obecnym stanem wiedzy,
nie tylko niezgodne z zakazem zawartym w § 44
ust. 4. 1 nr 2 BNatSchG, ale rowniez z § 5 ust. 5.
3 nr 2 WindSeeG.

Wytagczenie obszaru N-5.4 opiera sie na
zakresie skumulowanych po czesSciowych
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skutkach WPZ zidentyfikowanych juz z obszaru
gtbwnego obszaru dystrybucji nurkéw w
niemieckiej WSE Morza Pdtnocnego.
Zaobserwowana utrata 19% siedlisk zerujgcych
i odpoczywajgcych w gldbwnym obszarze
wystepowania nurkéw, co jest cenne dla
zachowania lokalnej populacji perkoza, w
zwigzku ze statystycznie istotnym spadkiem
liczebnosci perkoza, zakazuje ewentualnego
zwiekszenia obszaru interwencji ze wzgledu na
zapewnienie ochrony gatunku perkoza.

Zgodnie z zasadg ostroznosci na mocy art. 1. 3
UVPG, oraz w celu wykluczenia znacznego
zaktécenia w rozumieniu art. 3. Art. 44 ust. 1 nr
2 BNatSchG z wymaganym stopniem pewnosci,
nalezy unikac dalszych skumulowanych skutkow
budowy kolejnych morskich turbin wiatrowych w
obszarze N-5.

Zasada ostroznosci jest zasadg prawa ochrony
srodowiska 0 pierwszorzednym znaczeniu.

Wymaga ona, aby srodki nie tylko
interweniowaty w przypadku nieuchronnych
szkéd spowodowanych konkretnymi

zagrozeniami dla srodowiska, ale aby zaczety
zmniejsza¢  ryzyko przed wystgpieniem
zagrozenia. Norma ta jest rowniez poparta
brzmieniem technicznego przepisu prawnego §
5 ust. 5. 3 zdanie 2 nr 2 WindSeeG "Zagrozenia
dla srodowiska morskiego". Wigze sie to z
obowigzkiem podejmowania zapobiegawczych
srodkéw ochrony srodowiska, ktore sg jak
najbardziej dalekowzroczne i planowane, a
ktérych  celem jest przede  wszystkim
zapobieganie zagrozeniom lub nawet szkodom
dla srodowiska. W szczegdlnosci w przypadku
ztozonych lub jeszcze nie w petni zbadanych
powigzan, zagrozenie dla srodowiska moze
powsta¢c w wyniku skumulowanego efektu
przyczynienia sie do powstania szkody, ktéra
sama w sobie moze by¢ nieszkodliwa. Tak wiec
instalacja tylko jednej elektrowni wiatrowej - lub
nawet jednego OWP - powinna by¢ uwazana
przez wszystkich za bezproblemowa, ale duza
liczba elektrowni lub projektéw musi prowadzié

do innego podejscia i traktowania. Zastosowanie
zasady ostroznosci pozwala na podjecie dziatan
w przypadku obaw - w oparciu o rzeczywiste
dowody - o ewentualne szkody dla srodowiska
(Cow Beer & Prall, 2010).

Obszar N-5.4, ktéry jest nadal rozwazany w
projektach FEP 2019, zostanie wylgczony z
dalszego planowania morskich turbin
wiatrowych, ktére majg by¢ oddane do uzytku od
2026 r., w oparciu o0 wyniki oceny
skumulowanego negatywnego wptywu na stan
ochrony miejscowej populacji nurkow.

Ocena obszaru lub potencjalnego miejsca na
tym obszarze wykazata, ze populacje loonéw sg
biologicznie bardzo wrazliwe, ze gtéwny obszar
wystepowania nurkébw ma duze znaczenie dla
utrzymania miejscowej populacji, a niekorzystne
skutki zachowania unikania sg intensywne i
trwate.

W celu unikniecia  pogorszenia  stanu
zachowania miejscowej populacji ze wzgledu na
skumulowane skutki dziatania farm wiatrowych,
konieczne jest, aby obszar gtdwnego obszaru
dystrybucji byt obecnie dostepny dla nurkéw,
poza strefami oddziatywania juz wdrozonych
farm wiatrowych, wolny od nowych projektow
farm wiatrowych oddanych do eksploatacji od
2026 roku.

BSH dochodzi do wniosku, ze istotne zaburzenie
w rozumieniu art. 44 ust. 1 pkt 2 Federalnej
Ustawy o ochronie przyrody (BNatSchG) w
wyniku realizacji planu moze zosta¢ wykluczone
Z niezbedng pewnoscia, jesli zapewni sie, ze nie
dojdzie do dodatkowej utraty siedlisk na
gtdwnym obszarze dystrybucji nurkow.

Ze wzgledu na znaczne skumulowane skutki dla
nurka, ktérych nie mozna wykluczy¢, realizacja
kolejnych projektow farm wiatrowych na
gtbwnym obszarze koncentracji juz teraz
stanowi zagrozenie dla Srodowiska morskiego w
rozumieniu § 5 ust. 5. 3 S. 2 Nr 2 WindSeeG -
niezaleznie od kwestii dopuszczalno$ci w
Swietle prawa ochrony gatunkoéw. Jednym z
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powodéw jest to, ze gtéwny obszar
wystepowania nurkéw jest waznym elementem
funkcjonalnym  srodowiska morskiego w
odniesieniu do ptakow morskich i
odpoczywajgcych. Z tego powodu nie jest
dopuszczalne  wyznaczenie poza OWP
"Butendiek", "Dan Tysk" i "Sandbank", ktoére
obowigzywaly w czasie tego przegladu, a w
szczegoblnosci w odniesieniu do obszaru N-5.4,
przedstawionego w projektach FEP 2019 w
trakcie przegladu.

Odsyta sie do rozdziatu 8 FEP 2019 oraz do
rozdziatbw  4.12.4 i 5.2.21 raportu
Srodowiskowego dla Morza Potnocnego FEP
2019.

rozmieszczenia i
wystepowania nurkow rdzawoszyich [
czarnoszyich na Morzu Pélnocnym w
Niemczech (BioConsult SH GmbH & Co. KG,
2020) zostanie zbadana i uwzgledniona w
kontekscie kontynuacji FEP. Zwraca sie uwage,
ze Bundesverband der Windparkbetreiber
Offshore e.V. (Federalne Zrzeszenie
Operatoréow Morskich Farm Wiatrowych) planuje
warsztaty w celu omoéwienia wynikow ze
stowarzyszeniami i urzedami ochrony przyrody.

Ekspertyza  dotyczaca

Odsyta sie do projektow raportéw
srodowiskowych, ktére majg zostac
przygotowane w ramach tej aktualizacji i z
ktérymi nalezy sie skonsultowaé w pdzniejszym
procesie.

W  kazdym przypadku wystepuje konflikt
uzytkowania w rozumieniu § 5 ust. 5. 4 zdanie 2
nr 4 WindSeeG pomiedzy wykorzystaniem
morskiej energii wiatrowej a ochrong przyrody w
kwestiach prawa technicznego i
Srodowiskowego ujawnit sie w odniesieniu do
ewentualnego przeznaczenia gruntéw na tym
obszarze.

Tereny w obszarze N-8

W obszarze N-8 nie zostanie zdefiniowany
zaden obszar na podstawie kryterium 2 (patrz
rozdziat 4.8.2.2 FEP 2019), poniewaz, biorgc

pod uwage niskg spodziewang moc
zainstalowang potencjalnego obszaru, wydaje
sie, ze zbudowanie oddzielnej morskiej linii
pofagczeniowej dla tego obszaru jest trudne
przestrzennie i nieefektywne. Potgczenie
poprzeczne z obszarem N-7 lub N-6 nie jest
mozliwe, poniewaz wigzatoby sie z licznymi
skrzyzowaniami.  Utrudnitoby to  rowniez
znacznie potgczenie, a tym samym rozwdj
obszarow w strefach od 3 do 5 O-NEP i
ewentualnie doprowadzitoby do niepozgdanego
planowania odpryskow. Nalezy odnies¢ sie do
rozdziatu 7

Miejsca w obszarze O-1

W potudniowej czesci obszaru O-1 nie okreslono
zadnego terenu ze wzgledu na Kkonflikty
uzytkowania (kryterium 4, patrz: rozdziat 4.8.2.4
FEP 2019) oraz przewidywang moc
zainstalowang (kryterium 6, patrz: rozdziat
4.8.2.6 FEP 2019). Potudniowa czes¢ tego
obszaru jest w duzej mierze zabudowana.
Znajdujg sie tam takze konstrukcje rafowe. Ze
wzgledu na niewielkie rozmiary mozliwych
lokalizacji, (ekonomiczna) eksploatacja
niezaleznej farmy wiatrowej nie wydaje sie
mozliwa.

Konieczne jest dalsze zbadanie bezpieczenstwa
i tatwosci nawigacji w pétnocnej czesci obszaru.
W tym kontekScie nalezy wykorzystaé w
szczegolnosci wyniki ekspertyzy dotyczacej
przydatnosci policji drogowej dla badanego
obszaru w ramach wstepnego dochodzenia oraz
wyniki badania przydatnosci w niemieckiej WSE
na Morzu Potnocnym i Battyckim.

Miejsca w obszarze O-2

Dla obszaru O-2, ze wzgledu na konflikty
uzytkowania (kryterium 4, patrz rozdziat 4.8.2.4
FEP 2019), zostanie zbadane, czy obszar O-2.2
jest okreslony. W tym konteksScie odsyta sie
dodatkowo do rozdziatu 4.2.2 BFO-O 13. Obiekt
0-2.2 jest roéwniez badany pod katem
bezpieczenstwa i tatwosci nawigacji. W tym
konteks$cie nalezy wykorzysta¢ w szczegoélnosci
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wyniki ekspertyzy dotyczgcej przydatnosci policji
drogowej obszaréw w niemieckiej WSE na
Morzu Potnocnym i Morzu Battyckim, ktore majg
zosta¢ zbadane w trakcie wstepnego
dochodzenia, a takze wyniki testu przydatnosci,
poniewaz obszar ten jest uwzgledniony w
analizie ruchu statkéw. To samo odnosi sie do
bardziej szczegétowego badania migracji
ptakow. Odsyta sie do Rozdziatow 4.12.5i9.3.2
Raportu Srodowiskowego FEP 2019 Morza
Battyckiego.

Jesli chodzi o faktyczng zdolnos¢ do budowy
(kryterium 5, patrz Rozdziat 4.8.2.5 FEP 2019),
nie zidentyfikowano jeszcze powaznych i
trwatych przeszkéd do zatwierdzenia, ale
informacje dostepne do tej pory dla obszaru
Basenu Arkonskiego wskazujg, ze na tym
obszarze wystepuje mut od miekkiego do
mulistego, czasem o grubos$ci ponad 10 m, ktéry
jest podsypany osadami o grubosci do ok. 30 m
- sktadajgcymi sie z miekkich do sztywnych glin,
mutu i piaskdéw drobnych, a takze sztywnych do
petnych marmuréw dennych. Podstawg osadéw
polodowcowych i polodowcowych sg ponownie
grube osady kredowe. W tym kontekscie nalezy
zauwazyc, ze w dotknietym obszarze nie zostaty
jeszcze przetestowane najnowoczesniejsze
fundamenty turbin wiatrowych i linii tgczgcych.

Ponadto istnieje potrzeba przedyskutowania i
wyjasnienia kwestii, ktérych nie mozna jeszcze
ostatecznie oceni¢, na przyklad w kwestii
migracji ptakéw (por. juz rozdziat 4.2.2, BFO-O
16/17 i BFO-O 2013), tak aby definicja obszaru
0-2.2 byta dalej analizowana w ramach
kontynuacji FEP.

Istnieje jeden projekt w obszarze O-2, ktoéry
zostat przyznany w ramach drugiego przetargu
przejsciowego. Wszelka wiedza uzyskana w
ramach procedury zatwierdzania planow, ktéra
zostanie przeprowadzona w obszarze O-2,
zostanie uwzgledniona w ramach aktualizaciji
FEP.

W potudniowej czesci obszaru O-2 nie okreslono
zadnego terenu, nawet na podstawie
przewidywanej zdolno$ci produkcyjnej, ktéra ma
zostac zainstalowana (kryterium 6, patrz rozdziat
4.8.2.6 FEP 2019). Oprocz wyzej wymienionych
kryteriow (ekonomiczna) eksploatacja
niezaleznej farmy wiatrowej w potudniowej
czesci obszaru O-2 nie wydaje sie mozliwa ze
wzgledu na niewielki rozmiar potencjalnego
terenu. Réwniez na podstawie kryterium 2 (patrz
rozdziat 4.8.2.2 FEP 2019) nie ma Zzadnej
specyfikacji, poniewaz ze wzgledu na matg
spodziewang moc zainstalowang nie wydaje sie
efektywne budowanie oddzielnej linii
przytgczeniowej na tym mozliwym obszarze.
Odsyta sie do Rysunku 12, jak réwniez do
rozdziatu 7.

5.3 Oczekiwana moc wytwoércza

Zgodnie z art. 5 ust. 1 nr 5 WindSeeG, FEP
okresla przepustowosé morskich turbin
wiatrowych, ktére majg zostac zainstalowane
na okreslonych obszarach i w okreslonych
miejscach. W celu okreslenia mocy
wytwérczych w poszczegolnych lokalizacjach
nalezy odnies¢ sie do metodyki wprowadzone;j
w rozdziale 4.7.

Tabela 8. Oczekiwane moce wytwércze w
obiektach okreslonych w rozdziale 5.2. Nie
okreslono oczekiwanych mocy wytworczych na
powierzchniach, ktore zgodnie z wyjasnieniami
w pkt. 5.2. zostaty przedstawione jako "bedgce
w fazie testéw".

Tabela 8: Zestawienie spodziewanej mocy
zainstalowanej na obiektach, w ktérych znajduja
sie morskie elektrownie wiatrowe

Obszar Obszar Przewidywana moc wytworcza
[MW]

Morze Po6tnocne

N-3 N-3,5 420
N-3.6 480
N-3.7 225
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N-3.8 433
N-6 N-6.6 630
N-6.7 270
N-7 N-7.2 930
N-9 N-9.1 1.000
N-9.2 1.000
N-9.3 1.000
N-9.4 1.000
N-10 N-10.1 1.000
N-10.21) 1.0001)
Morze Battyckie
0-1 0-1,3 300

1) Strona N-10.2 nie jest w petni wymagana dla
20 GW.

llustracja zakresu, w jakim moc wytwércza dla
poszczegodlnych obszaréw odbiegata od mocy
obliczonej zgodnie z rozdziatem 4.7.2, znajduje
sie w nastepnym rozdziale.

Table 8: Overview of the power expected to be installed on the
sites for offshore wind turbines

Expected
generation
capacity [MW]
North Sea
N-3.5 420
N3 N-3.6 480
N-3.7 225
N-3.8 433
N-G N-6.6 630
N-6.7 270
N-7 N-7.2 930
N-9.1 1.000
N9 N-9.2 1.000
N-9.3 1.000
N-9.4 1.000
N-10 N-10.1 1.000
N-10.2" 1.000"

Baltic Sea

O-1 0-1.3 300
" The N-10.2 site is not fully required for 20 GW.

5.3.1 Sprawdzenie wiarygodnosci
oczekiwanej mocy wytworczej

Zgodnie z metodg wyznaczania mocy
wytwérczych opisang w rozdziale 4.7.2., w
ostatnim etapie dokonuje sie sprawdzenia
wiarygodnosci wyznaczonej mocy wytworczej.
Podstawowg charakterystykg badania jest moc
systemow przytgczeniowych oraz wykonalnos¢
w odniesieniu do mozliwych uktadéw farm
wiatrowych. Na stronie .

W tabeli 9 przedstawiono moc ustalong oraz
skorygowang gestos¢ mocy zastosowang dla
poszczegolnych obszaréw i wskazano obszary,
dla ktérych oczekiwana moc wytworcza odbiega
od mocy ustalonej w ten sposob przy okreslaniu
mocy.

Dla lokalizacji N-3,7 oczekiwana moc
zainstalowana jest zredukowana do 225 MW,
gdyz planowana linia przytaczeniowa nie
pozwala na uzyskanie wyzszej mocy. Instalacja
dodatkowej  linii  przylgczeniowej  pradu
przemiennego nie jest mozliwa ze wzgledu na
ograniczenia przestrzenne.

Obszar N-6.7 zostanie zredukowany do
przewidywanej mocy zainstalowanej 270 MW,
gdyz wyzsza moc nie wydaje sie mozliwa do
utrzymania w zwigzku z odlegtosciami do turbin
sgsiednich farm wiatrowych.

W  obiekcie 0-1.3  oczekiwana  moc
zainstalowana jest ograniczona do maksymalnie
300 MW, zgodnie ze standardowg koncepcjg
potaczenia z Morzem Battyckim. Budowa
dodatkowej linii tgczacej nie jest planowana ze
wzgledu na niskie wykorzystanie mocy.

Przewiduje sie, ze projekt FEP 2020 bedzie
zawierat bardziej kompleksowy opis przyczyn
korekty mocy wytworczych.
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Tabela 9:  Sprawdzenie
wyznaczonej mocy

wiarygodnosci

Strona Poprawiona gesto$¢ mocy [MW/km?].

Ustalona moc wytwoércza zgodnie z
rozdziatem 4.7 [MW]. Korekta mocy wytworczej
w wyniku sprawdzenia wiarygodnosci

Morze Poétnocne

N-6,7 10 ok. 470 Redukcja do 270 MW (kontrola
wiarygodnosci uktadu)

N-7,2 10 ok. 1060 Redukcja do 930 MW (maks.
moc linii przytgczeniowej pradu statego lub NVP
Buttel)

N-9.1 8 ok. 1.000 -
N-9,2 8 ok. 1,000
N-9,3 8 ok. 1,000

N-3,5 9,5 ok. 420 -
N-3,6 10 ok. 480 -

N-3,7 9,5 ok. 280 Redukcja do 225 MW (maks.
moc linii przytgczeniowej pradu przemiennego)

N-3,8 9,5 ok. 440 Redukcja do 433 MW (maks.
moc linii przytgczeniowej pradu statego)

N-6.6 10 ok. 630 -

N-9,4 8 ok. 1,000
N-10,1 8 ok. 1,000
N-10,2 8 ok. 1,000

Morze Battyckie

0-1,3 10 ok. 420 Redukcja do 300 MW (maks.
moc linii przytgczeniowej)

Table 9: Plausibility check of the determined power

Corrected power | Determined Adjustment of the generation capacity
density generation due to plausibility check
[MW/km?3]. capacity
according to
chapter 4.7 [MW].
North Sea
N-3.5 9,5 approx. 420 -
N-3.6 10 approx. 480 -
) Reduction to 225 MW (max. capacity of the AC
N-3.7 9.5 approx. 280 connection line)
) Reduction to 433 MW (max. capacity of the DC
N-3.8 9.5 approx. 440 connection line)
N-6.6 10 approx. 630 -
N-6.7 10 approx. 470 ll-‘\;;a/gllj;:)tion to 270 MW (plausibility check of the
Reduction to 930 MW (max. capacity of the DC
N-7.2 10 approx. 1060 connection line or NVP Biittel)
N-9.1 8 approx. 1,000 -
N-9.2 8 approx. 1,000
N-9.3 8 approx. 1,000
N-9.4 8 approx. 1,000
N-10.1 8 approx. 1,000
N-10.2 8 approx. 1,000
Baltic Sea
0-13 10 approx. 420 Reduction to 300 MW (max. capacity of the

connection line)
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5.4 Specyfikacje dla morza
terytorialnego

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 5.4 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

5.5 Chronologiczna kolejnosé
przetargéw na obiekty

Zgodnie z § 5 ust. 1 nr 3 WindSeeG, FEP ustala
kolejno$¢ chronologiczng, w jakiej okreslone
obiekty majg zosta¢ poddane przetargowi
zgodnie z czescig 3 ust. 2 WindSeeG, tacznie z
wyznaczeniem odpowiednich lat
kalendarzowych.

W celu ustalenia porzadku chronologicznego,
WindSeeG okresla w § 5 ust. 5. 4 kryteria, ktore
nie sg wyczerpujgce. W zakresie metodyki
stosowania kryteridw, jak réwniez opisu, odsyta
sie do rozdziatu 4.8.

Projekt ustawy o zmianie ustawy o energetyce
wiatrowej na morzu oraz o zmianie innych
przepiséw przyjety przez Rade Ministrow w dniu
3 czerwca 2020 r. przewiduje w § 5 ust. 4

kryteria, ktére nie sg wyczerpujgce. 5
WindSeeG-E przewiduje, ze obszary i miejsca
oraz  kolejnos¢ chronologiczna  zostang
okreslone w taki sposéb, aby miejsca o
przewidywane;j mocy zainstalowanej
wynoszgcej

okoto 1 gigawata rocznie w latach 2021
do 2023,

okoto 3 gigawatow w 2024 r. oraz
okoto 4 gigawatow w 2025 roku,

przy czym dopuszczalne sg odchylenia, o ile
osiggniety zostanie cel ekspansji na rok 2030.
Specyfikacje w FEP majg na celu zapewnienie,
ze zaklady zostang wystawione na przetarg w
terminach skfadania ofert poczgwszy od 2026 r.,
co zagwarantuje stalg rozbudowe. Miedzy
rokiem  kalendarzowym  zaproszenia do
sktadania ofert na dany obiekt a rokiem
kalendarzowym  uruchomienia  dotowanych

morskich turbin wiatrowych na tym obiekcie musi
uptyngé co najmniej tyle miesiecy, aby mozliwe
byto dotrzymanie termindw realizacji zgodnie z §
59 WindSeeG.

Jak opisano w pkt. 4.8.1., Kkolejnos¢
chronologiczna lokalizacji ustalana jest najpierw
poprzez zastosowanie kryterium 1, a nastepnie
kryteriow od 2 do 8.

5.5.1 Chronologiczna kolejnos¢
przetargéw na tereny

Stosujgc  kryteria 1-8 oraz uwzgledniajgc
wytyczne podane w rozdziale 4.8, ustala sie
kolejnos¢ chronologiczng terenéw objetych
przetargiem zgodnie z tabelg 10.

Ze wzgledu na uwarunkowania przestrzenne
przytaczenia do istniejgcej w 2026 r. sieci NOR-
3-3, tereny N-3.8 i N-3.7 znajdujg sie w porzadku
chronologicznym przed terenami N-3.6 i N-3.5,
ktore rowniez znajdujg sie w obszarze N-3.

W ramach konsultacji FEP 2019 poproszono o
bardziej zrozumiate przedstawienie ustalenia
kolejnosci chronologicznej, w szczegolnosci w
odniesieniu do dostepnosci przytgczy morskich,
NVP i rozbudowy sieci na lgdzie. Aby speic te
prosbe, w rozdziale 5.5.2 opisano bardziej
szczegotowo informacje, ktorymi obecnie
dysponuje BSH, oraz sposob ich uwzglednienia.

Tabela 10: Przeglad kolejnosci chronologicznej
terenow, ktére majg byc¢ objete przetargiem przy
zastosowaniu kryteriow od 1 do 8

Rok kalendarzowy Rok kalendarzowy przetargu
Rok kalendarzowy przekazania do eksploatacii
Oznaczenie  obiektu = System  potgczen
sieciowych Przewidywana moc wytworcza [MW]
Catkowita przewidywana moc wytworcza [MW]

2021 2026 N-3,7 NOR-3-31) 225 958
N-3,8 NOR-3-31) 433
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0-1,3 OST-1-41) 300
2022 2027 N-7.2 NOR-7-21) 930 930 930
2023 2028 N-3,5 NOR-3-21) 420 900
N-3.6 ANI-3-21) 480
2024 2029 N-6.6 NOR-6-31) 630 2.900
N-6.7 ANI-6-31) 270
N-9.1 NOR-9-11) 1.000
N-9,2 NOR-9-11) 1.000
2025 2030 N-9.3 NOR-9-21) 1.000 4.000
N-9,4 NOR-9-21) 1.000

N-10.1 ANI-10-11) 1.000

N-10.22) ANI-10-11) 1.000
Catkowity system docelowy 9,688
Spodziewany zapas 2025 10.800
Przewidywany zapas w 2030 r. 20.488

1) nawigzanie do potwierdzenia planu rozwoju
sieci na lata 2019-2030 oraz do przygotowania,
przegladu i potwierdzenia planu rozwoju sieci na
lata 2021-2035

2) Strona N-10.2 nie jest w petni wymagana dla
20 GW.

Table 10: Overview of the chronological order of sites to be tendered using criteria 1 to 8

Calendar year |Calendar year
Tender Commissioning | designation

N-3.7
2021 2026 N-3.8

0-1.3
2022 2027 N-7.2
N-3.5
N-3.6
N-6.6
N-6.7
N-9.1
N-9.2
N-9.3
N-9.4
N-10.1
N-10.22)

2023 2028

2024 2029

2025 2030

Total target system
Expected stock 2025
Projected stock in 2030

Network Expected Total expected
connection generation generation capacity
system capacity [MW]
(MwW]
NOR-3-31) 225
NOR-3-31) 433 958
OST-1-41) 300
NOR-7-21) 930 930
-3-21)
NOR-3-21 420 900
NOR-3-21) 480
NOR-6-31) 630
-6-31)
NOR-6-31 270 2900
NOR-9-11) 1.000
NOR-9-11) 1.000
NOR-9-21) 1.000
-9-21)
NOR-9-21 1.000 4.000
NOR-10-11) 1.000
NOR-10-11) 1.000
9.688
10.800
20.488

) Reference is made to the confirmation of the network development plan 2019-2030 and to the preparation, review and

confirmation of the network development plan 2021-2035

2) The N-10.2 site is not fully required for 20 GW.

5.5.2 Przedstawienie przegladu sekwencji
czasowej w oparciu o odniesienia do

morskich kabli przytagczeniowych,

punktoéw przytaczenia do sieci oraz
rozbudowy sieci na ladzie

Jak opisano w sekcji 4.8, kryterium 2 stuzy z
jednej strony unikaniu wolnych miejsc pracy. Z
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drugiej strony, przy okreslaniu porzadku
chronologicznego, kryterium 2 stuzy do
sprawdzenia, czy odpowiednie linie taczace i
KPK bedg prawdopodobnie dostepne, biorgc
pod uwage planowanie i rzeczywisty rozwoj sieci
na lgdzie w latach, w ktorych tereny te sg
oddawane do uzytku. Ocena ta opiera sie na
NEP 2019-2030, informacjach z krajéw
nadbrzeznych oraz informacjach od OSP
dotyczgcych okreséw planowania i realizacji
KKP i systemow potgczen.

Dla celéw niniejszego przegladu dostepne sa
nastepujgce informacje dotyczagce
przybrzeznych linii tgczgcych, ktorych data
oddania do eksploatacji przypada na 2026 r.,
oraz odpowiednich KPK, z uwzglednieniem
planowania i faktycznego rozwoju sieci na
lgdzie.

Uwagi ogolne
Zgodnie z drugim projektem NEP 2019-2030,
—catkowity okres realizaciji msystemu

przytaczenia do sieci pradu statego wynosi ok.
11 lat, a systemu przytgczenia do sieci pradu
przemiennego 9,5 roku. Z potwierdzenia NEP
2019-2030 wynika jednak, ze okres ten moze
by¢ krétszy dla  poszczegdlnych  linii
przytgczeniowych.

Zgodnie z uwagami OSP z dnia 29 sierpnia 2018
r. w kontekscie procedury uruchomienia FEP
2019, OSP mogt w zasadzie zrealizowac rocznie
maksymalnie jedng linie przylgczeniowg na
morzu. Aby jednak osiggngc¢ cel rozbudowy o 20
GW do 2030 ., jeden OSP musi wdrozy¢ w 2030
r. dwa systemy potgczen. W tym zakresie
wskazuje sie na porozumienie pomiedzy rzadem
federalnym, krajami nadbrzeznymi i OSP-ami
(Federalne Ministerstwo Gospodarki [
Energetyki, 2020) oraz przygotowanie,
weryfikacje i potwierdzenie NEP.

Informacje o potgczeniach miedzysystemowych,
punktach potaczen miedzysystemowych oraz

planowaniu i rzeczywistym rozwoju sieci na
ladzie

Dostepne sg nastepujace informacje na temat
potgczen miedzy liniami i urzgdzeniami NVP
dostepnymi w celu potaczenia miejsc
okreslonych w rozdziale 5.2 oraz ich jak
najszybszego zakonczenia.

Morze Pétnocne

W NEP 2019-2030 potwierdzono szes$é
linii  fgczgcych niemieckg w.s.e. Morza
Poinocnego - czedciowo z zastrzezeniem
przysziego rozwazenia - terendw, ktdére majg
zostac zagospodarowane w aktualizacji FEP - z
terminem ukonczenia do 2030 r. wigcznie.
Ponadto w NEP 2019-2030 potwierdzono trzy
morskie systemy fgczace, ktorych ukonczenie
planowane jest po 2030 r., z zastrzezeniem, ze
potencjalne obszary, ktére majg zostac
opracowane przez odpowiednie systemy
taczace, zostang okre$lone jako obszary w
aktualizacji FEP. Nalezy odniesc sie do dalszych
wyjasnien zawartych w NEP 2019-2030. Nalezy
odniesc sie do

Rysunek 13: Wycigg z potwierdzenia
NEP 2019-2030, strona 13

oraz

Rysunek 14: Wycigg z potwierdzenia
NEP 2019-2030, strona 13

Morze Battyckie

NEP 2019-2030 potwierdza linie tgczaca
niemieckg w.s.e. Morza Battyckiego z terminem
ukonczenia do 2030 r. Odnosi sie to do

Rysunek 13: Wycigg z potwierdzenia
NEP 2019-2030, strona 13

Informacje na temat podtgczenia pola
testowego znajdujg sie w rozdziale 5.4.
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2. Die nachfolgenden Offshore-Anbindungssysteme werden einschlieflich dem geplanten Zeitpunkt ihrer

Fertigstellung und ihres Netzverkniipfungspunktes wie folgt bestatigt:

lanter Zeitpunkt d
Anbindungssystem AP er. i Netzverkniipfungspunkt
Fertigstellung
OST-7-1 (Testfeldanbindung) 2024 Gemeinde Papendorf
OST-1-4 2026 Suchraum G.emelnden Lubmin/Briinzow/Wuster-
husen/Kemnitz
NOR-7-2 (BorWin6) 2027 Buttel
NOR-3-2 (DolWin4) 2028 Hanekenfahr
NOR-6-3 (BorWin4) 2029 Hanekenfahr
NOR-9-1 2029 Unterweser
NOR-10-1 2030 Unterweser
NOR-12-1 2030 Wilhelmshaven 2

Die Bestitigung der Offshore-Anbindungssysteme NOR-10-1 und NOR-12-1 steht unter dem Vorbehalt, dass
die potenziellen Flachen, die durch die entsprechenden Anbindungssysteme erschlossen werden sollen, in einer

Fortschreibung des Flachenentwicklungsplans als Flachen festgelegt werden.

Die Beauftragung des Testfeldanbindung OST-7-1 steht unter dem Vorbehalt, dass in einer Fortschreibung des

Flachenentwicklungsplans der raiumliche Umriss des Testfelds festgelegt wird.

Das Anbindungssystem NOR-9-1 ist mit einer Ubertragungskapazitit in Héhe von 2 GW zu realisieren unter
dem Vorbehalt, dass in einer Fortschreibung des Flichenentwicklungsplans fiir das Anbindungssystem NOR-

9-1 eine entsprechende Ubertragungskapazitit festgelegt wird.

Figure 13: Extract of the confirmation of the NEP 2019-2030, page 13
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3. Die nachfolgenden Offshore-Anbindungssysteme mit einer geplanten Fertigstellung nach 2030 werden wie

folgt unter dem Vorbehalt bestitigt, dass die potenziellen Flichen, die durch die entsprechenden Anbindungs-

systeme erschlossen werden sollen, in einer Fortschreibung des Flachenentwicklungsplans als Flichen festge-

legt werden:

Anbindungssystem

Netzverkniipfungspunkt

Suchraum Gemeinden Ibbenbiiren /

NOR-11-1 Mettingen / Westerkappeln
NOR-11-2 Wehrendorf
NOR-13-1 Heide/West

Figure 14: Extract of the confirmation of the NEP 2019-2030, page 13

Nalezy zauwazy¢, ze FEP nie definiuje NVP dla
systeméw potgczen sieciowych. Specyfikacja
oczekiwanego NVP stuzy do celéw planowania
przestrzennego [ okreslenia porzadku
chronologicznego obiektow  w ramach
aktualizacji FEP. NVP sg identyfikowane przez
OSP w trakcie przygotowywania NEP oraz
sprawdzane i potwierdzane przez BNetzA w
dalszej procedurze.

Przeglad porzadku chronologicznego,
uwzgledniajgcy dostepnosé morskich potgczen
miedzysystemowych, rozwdéj NVP i sieci [gdowej

W wyniku przegladu porzadku
chronologicznego, uwzgledniajgcego
dostepnosc¢ morskich potgczen
miedzysystemowych, NVP i rozwdj sieci

ladowej, stwierdzono, ze na podstawie obecnie
dostepnych informaciji nie wydaje sie konieczne
dostosowanie porzgdku chronologicznego.

Jesli chodzi o NOR-7-2 i NOR-3-2, odniesiono
sie do rozdziatu 5.5.2 programu dziatan na rzecz
gospodarki morskiej na lata 2019-2030.

Pytania do konsultacji

5.5 Kolejnos¢ chronologiczna miejsc, ktére majg
by¢ objete przetargiem

Z okreslonej kolejnosci chronologicznej terendw,
ktére zostang objete przetargiem, wynika, ze w
przysziosci konieczne bedzie przytagczenie w
ciggu jednego roku kalendarzowego tacznie do
2000 MW mocy przytgczonej do OWP na jednej
platformie przeksztattnikowej. Ze wzgledu na
okreslong przewidywang moc zainstalowang dla
obiektéw w obszarach N-9 i N-10 o wielkosci
1000 MW, nalezy sie rowniez spodziewac, ze w
ciggu jednego roku kalendarzowego dwdch
réznych wykonawcéw OWP bedzie musiato
zapewni¢ przylgczenie na jednej platformie
przeksztattnikowej.

Czy zdaniem uczestnikdw konsultacji
istniejg wazne aspekty, ktére prowadzg do
oczekiwania, ze podtgczenie tgcznie 2000 MW
od réznych wykonawcow projektow OWP na
jednej platformie przeksztattnikowej w ciggu
jednego roku kalendarzowego nie bedzie
mozliwe?
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Questions for consultation

5.5 Chronological order of the sites to be tendered

From the specified chronological order of the sites to be put out to tender, it can be seen that in
future it will be necessary to connect a total of up to 2,000 MW of OWP connected capacity on
one converter platform within one calendar year. Due to the specified expected installed capacity
for sites in the N-9 and N-10 areas of 1,000 MW, it is also to be expected that two different OWP
developers will have to ensure the connection on one converter platform in one calendar year.

F.17

In the view of the participants in the consultation, are there important aspects that lead to

the expectation that the connection of a total of 2,000 MW from different OWP project
developers on one converter platform within one calendar year is not feasible?

5.6 Calendar year of commissionin
Rok kalendarzowy oddania do
eksploatacji morskich turbin
wiatrowych i linii fgczacych

Zgodnie z § 5 ust. 1 nr4 WindSeeG, FEP okresla
lata kalendarzowe, w ktérych  morskie
elektrownie wiatrowe oraz odpowiadajgca im
linia przytgczeniowa na morzu zostang oddane
do eksploatacji.

W odniesieniu do lat kalendarzowych, w ktérych
morskie elektrownie wiatrowe dotowane na
okreslonych obszarach majg zosta¢ oddane do
eksploatacji, odsyta sie do rozdziatu 5.5.

Okreslajgc lata kalendarzowe oddania do
eksploatacji morskich turbin wiatrowych, zaktada
sie, ze oddanie do eksploatacji morskich turbin
wiatrowych oraz oddanie do eksploatacji
zwigzanego z nimi systemu przytgczenia do
sieci® moze zasadniczo nastgpi¢ w tym samym
roku kalendarzowym. Odpowiada to réwniez
celowi okreslonemu w § 4 ust. 4. 2 nr 3
WindSeeG, zgodnie z ktérym turbiny wiatrowe
majg by¢ rozwijane w synchronizacji z
systemami przytgczeniowymi do sieci.

Zaktadajgc informacje podane w rozdziale 5.5.
lata kalendarzowe uruchomienia morskich linii

przytgczeniowych przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Odniesienie do NEP 2019-2030 oraz
przygotowania, przegladu i potwierdzenia NEP
2021-2035.

Tabela 11: Przeglad lat kalendarzowych
uruchomienia morskich linii fgcznikowych 2z

uwzglednieniem uwag wymienionych w
Rozdziale 5.5.
Nazwa Rok kalendarzowy oddania do

eksploatacji Moc przesytowa [MW]
OST-1-4 2026 300

NOR-7-2 2027 9301)

NOR-3-2 2028 900

NOR-6-3 2029 900

NOR-9-1 2029 2.000

NOR-9-22) 2030 2.000
NOR-10-12) 2030 2.000

1) Nalezy zwrécic uwage, ze dla mocy
przesytowych dla morskiej linii potgczeniowej
NOR-7-2 zaktada sie, ze przy docelowym
poziomie rozbudowy 20 GW, nie ma
ograniczenia ustawowg Sciezkg rozbudowy od
700 do 900 MW na rok przetargowy. (patrz
rozdziat 5.2)
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2) Zwraca Sie uwage, ze w NEP 2019-2030 Table 11: Overview of calendar years of commissioning for
. . o offshore connecting lines, taking into account the notes listed in
potwierdzono dwie linie tgczace (NOR-10-1 Chapter 5.5
NOR-12-1) dla niemieckiej w.s.e. Morza
Pétnocnego na rok kalendarzowy oddania do “ E:::z:?:;_z?; of I;a:?:"‘:ls[sl\;l‘\)l:l‘] ‘
. . . ISsioni 1
eksploatacji w 2030 r.,, z zastrzezeniem J 30 J

L . " ! OST-1-4 2026
przysztych rozwazan na temat lokalizacji, ktore

L NOR-7-2 2027 9301)
zostang opracowane W aktualizacji FEP. NOR-3-2 2028 900
Poniewaz jednak obszary w rozszerzonych NOR-6-3 2029 900
obszarach N-9 i N-10 majg zosta¢ okreSlone, NOR-9-1 2029 2.000
konieczne bedg linie tgczgce NOR-9-2 i NOR- NOR-9-22) | 2030 2.000
10-1. Odnosi sie to do przygotowania, zbadania NOR-10-12) | 2030 2.000

! potW|'erdzen|.a NEP 20,21'203? r.Wzwigzkuz It should be noted that for the transmission capacity for
tym, ze majg zostaC okreSlone tereny W the NOR-7-2 offshore connection line, it is assumed that,
rozszerzonych obszarach NOR-9-2 i NOR-10-1,  with an expansion target of 20 GW, there is no limitation by

konieczne bedg linie taczace NOR-9-2 i NOR- a statutory expansion path of 700 to 900 MW per tender
10-1 year. (see Chapter Fehler! Verweisquelle konnte nicht

gefunden werden.)

2) 1t is noted that the NEP 2019-2030 has confirmed two
connecting lines (NOR-10-1 and NOR-12-1) for the German
North Sea EEZ for the calendar year of commissioning
2030, subject to future consideration of the sites to be
developed in an update of the FEP. However, since sites in
the extended areas N-9 and N-10 are to be defined, the
connecting lines NOR-9-2 and NOR-10-1 would be
necessary. Reference is made to the preparation,
examination and confirmation of the NEP 2021-2035.

Projekt ustawy o zmianie ustawy o energetyce wiatrowej na morzu oraz innych przepiséw
przyjetych przez Gabinet w dniu 3 czerwca 2020 r. przewiduje wyznaczenie lat kalendarzowych,
w ktérych morskie elektrownie wiatrowe oraz odpowiadajgca im linia przytgczeniowa na morzu,
ktére majg zosta¢ oddane do eksploatacji na wyznaczonych obszarach.

Z zastrzezeniem wejscia w zycie, w celu okreslenia lat kalendarzowych, w tym wyznaczenia
dokfadnych kwartatéw, pojawiajg sie nastepujgce kwestie.

Pytania do konsultacji

Czy wydaje sie mozliwe, aby w tym samym kwartale oddano do uzytku linie przytgczeniowag
na morzu oraz morskie elektrownie wiatrowe w strefach 1 i 2? Jesli nie, to jakie sg tego powody?
Jesli nie, to ile kwartatéw powinno uptyng¢ pomiedzy uruchomieniem linii przesytowej morskiej a
turbinami wiatrowymi na morzu?

W zwigzku z pytaniem konsultacyjnym w punkcie 5.5. ile czasu powinno by¢ dopuszczalne
pomiedzy uruchomieniem linii przesytowej morskiej a uruchomieniem morskiej farmy wiatrowej w
strefie 3?

The draft law amending the Wind Energy at Sea Act and other provisions adopted by the Cabinet
on 3 June 2020 provides for the designation of the calendar years in which the offshore wind
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turbines and the corresponding offshore connection line, which are to be commissioned on the

designated sites, are to be put into operation.

Subject to entry into force, the following questions arise for the determination of calendar years,

including the designation of the exact quarters.

Questions for consultation

F.18

Does it seem possible that the offshore connection line and the offshore wind turbines in

zones 1 and 2 will be commissioned in the same quarter? If not, what are the reasons for
not doing so? If not, how many quarters should there be between the commissioning of
the offshore line and the offshore wind turbines?

F.19

In view of the consultation question in section Fehler! Verweisquelle konnte nicht

gefunden werden. how much time should be allowed between the commissioning of the
offshore connection line and the offshore wind farm in zone 37?

5.7 Lokalizacje platform
przeksztattnikowych, platform
zbiorczych i stacji
elektroenergetycznych

Zgodnie z § 5 ust. 1 nr 6 WindSeeG, FEP ustala
lokalizacje platform konwertorowych, platform
zbiorczych oraz, w miare mozliwosci, stacji
transformatorowych.

Platformy konwertorowe lub transformatorowe
sg okreslane tylko w tych obszarach, w ktérych
sg roéwniez wyznaczone miejsca. Platformy
transformatorowe sg definiowane tylko w takim
zakresie, w jakim s3g niezbedne do realizaciji
koncepcji potgczenia. W zwigzku z tym dla
koncepcji przytacza bezposredniego 66 kV na
Morzu Podtnocnym nie sg okreslone zadne
platformy transformatorowe.

Opisy przestrzenne platform dla
transformatorow w obszarach od N-3 do N-7
oraz platform dla transformatoréw w obszarach
O-1 i O-2 znajdujg sie w FEP 2019 r. Z tego
powodu nie okres$lono zadnych platform dla

Pytania do konsultacji

koncepciji potgczenia bezposredniego 66 kV na
Morzu Potnocnym. W projekcie FEP 2020
dokonano przeglgdu.

W poréwnaniu z FEP 2019 platforma NOR-3-2
zostata przesunieta o ok. 1,3 km na pétnoc w
celu okreslenia lokalizacji poza przebiegajgcym
tam korytem lodowym.

W obszarze N-6, w przeciwienstwie do FEP
2019, potgczenie z koncepcjg potgczenia 66kV
planowane jest réwniez dla miejsc N-6.6 i N-6.7.
Przyczyny tego sg wyjadnione w ponizszej
ramce konsultacyjne;.

Rozbudowa 66 kV planowana jest réwniez dla
obszaru N-9. Planuje sie, ze platforma
konwertera NOR-9-1 bedzie zlokalizowana
centralnie pomiedzy obszarami N-9.1 i N-9.2.
Planuje sie, ze platforma konwertera NOR-9-2
bedzie zlokalizowana centralnie pomiedzy
obiektami N-9.3 i N-9.4.

W obszarze N-10 planowana jest platforma
konwertera NOR-10-1 zlokalizowana centralnie
pomiedzy dwoma obiektami tego obszaru.

5.7 Lokalizacje platform konwertorowych, platform zbiorczych i podstacji
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W FEP 2019 r. okreslono tzw. alternatywng koncepcje systemu przytgczeniowego NOR-6-3 dla
przytgczenia terendw N-6.6 i N-6.7. Tto specyfikacji stanowito to, ze standardowa koncepcja
potgczenia 66 kV bez platformy transformatorowej wydawata sie by¢ niekorzystna ze wzgledu na
duzg odlegtos¢ przestrzenng pomiedzy dwoma tgczonymi obiektami, oraz ze do potgczenia
potnocnego terenu N-6.7 z niewielka iloScig dostepnej przestrzeni potrzebna bytaby stosunkowo
duza liczba systemoéw kablowych 66 kV.

Operator systemu przesytowego Amprion, ktéry jest zobowigzany do przytgczenia sieci, zlecit
wykonanie roznych ekspertyz w tym zakresie, ktére wskazujg na mozliwos¢ przytgczenia sieci do
koncepciji przytgczenia 66 kV. Wspomniane ekspertyzy mozna obejrze¢ na stronie internetowej
Ampriona pod linkiem https://www.amprion.net/Netzausbau/Aktuelle-
Projekte/Offshore/Anbindungskonzept-BorWin4.html.

W pierwszym opracowaniu, ktére zostato ukonczone pod koniec 2018 roku, dokonano w imieniu
wszystkich OSP poréwnania kosztéw i korzysci pomiedzy koncepcja przytaczenia 155 kV z
platforma transformatorowg znang z BFO-N 16/17 a koncepcjg przytgczenia bezposredniego 66
kV. Wyniki wykazaty, ze koncepcja przytgczenia bezposredniego 66 kV przynosi wyrazne korzysci
ekonomiczne.

W odniesieniu do konkretnego przypadku systemu przytgczeniowego NOR-6-3 odniesiono sie juz
do przytaczanych lokalizacji N-6.6 i N-6.7, ktore sg od siebie bardzo odlegte. W Kkolejnej
ekspertyzie zleconej przez Amprion zbadano, czy ze wzgledu na istniejgce ograniczenia
przestrzenne mozliwe jest potgczenie zwilaszcza potnocnego terenu N-6.7. W badaniu tym
stwierdzono, ze mozliwe jest potgczenie tego terenu z trzema lub nawet czterema kablami 66 kV.
Proponowane sg rézne warianty. W opinii BSH preferowany jest wariant A2 z dwoma kablami 66
kV biegngcymi na zachdd i jednym na wschéd od OWP "BARD Offshore 1" (patrz Rysunek 15
ponizej z opinii eksperta). W odniesieniu do tego wariantu eksperci dochodzg do wniosku, ze w
przypadku dwoch waskich gardet pomiedzy istniejagcym BARD Offshore 1 a Veja Mate OWP,
zasada planowania 4.4.1.6 (uwzglednienie istniejgcych zastosowan) FEP 2019 nie jest spetniona
lub nie jest przestrzegana. Odlegtos¢ 500 m, ktéra ma byé zachowana zgodnie z zasadag
planowania, musiataby zosta¢ podcieta nawet o 150 m, najmniejsza odlegtos¢ do istniejgcego
wykorzystania wynositaby zatem 350 m. W odniesieniu do stref bezpieczenstwa wymienionych w
ekspertyzie nalezy zauwazyc, ze strefy bezpieczenstwa, o ktérych mowa, nie zostaty jeszcze
okreslone. Obszar N-6.6 zostanie zdefiniowany w taki sposéb, aby mozliwe byto rownolegte
poprowadzenie dwdéch kabli 66 kV do istniejgcych systemow przytgczeniowych farmy wiatrowej
"Deutsche Bucht" przy zachowaniu odlegtosci okreslonych w planie.

Dla lokalizacji N-6.7 zostanie okreslona moc 270 MW, ktéra ma by¢ zainstalowana. Ze wzgledu
na stosunkowo duzg odlegtosé¢ przestrzenng wydaje sie watpliwe, czy mozliwe jest rozproszenie
tej mocy przy uzyciu tylko trzech kabli 66 kV. W kolejnym opracowaniu kwestia ta zostata rowniez
zbadana na zlecenie firmy Amprion. Na podstawie obliczen przeptywu obcigzenia eksperci doszli
do wniosku, ze potgczenie z trzema kablami 66 kV do maksymalnej dtugosci trasy ok. 38 km jest
mozliwe bez ograniczen OWP na terenie N-6.7. W celu unikniecia niedopuszczalnie wysokich
napie¢ przeksztaitnik NOR-6.3 musiat by¢ eksploatowany w sposob celowy, co jednak nie
doprowadzito do zadnych ograniczen dla OWP. Straty na linii dla OWP sg nieco wyzsze dla
wariantu z trzema przewodami 66 kV w poréwnaniu z potgczeniem z 220 kV i platformg
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transformatorowg pierwotnie okreslong w FEP 2019. Eksperci zwracajg jednak uwage, ze te
dodatkowe koszty zostatyby z nadwyzkg zrekompensowane przez oszczedno$ci zwigzane z
platformg transformatorowa (zob. pytanie ponizej).

Rysunek 15: Przedstawienie przestrzenne tzw. wariantu A2 z trzema kablami 66 kV do
podfgczenia zrédta N-6.7: (eos Project GmbH, 2019)

Na podstawie nowych ustalen przedstawionych w poréwnaniu z FEP 2019 BSH dochodzi do
wniosku, ze przeksztatcenie systemu przytgczeniowego NOR-6-3 w koncepcje przytgcza 66 kV
jest ogolnie korzystne i zostato okreslone w niniejszym wstepnym projekcie. Nawet jesli w FEP
nie zdefiniowano przestrzennie kabli 66 kV, wskazuje sie, ze celowe wydaje sie ograniczenie do
maksymalnie trzech kabli dla przytaczenia obiektu N-6.7. W szczegdlnosci poprzez zdefiniowanie
koncepcji przytacza 66 kV mozna uwzgledni¢ cel standaryzacji i porownywalnosci terendw i
systemow przytgczeniowych. Niemniej jednak, jak juz wspomniano, istniejg pewne warunki
brzegowe, ktére wymagajg szczegolnej uwagi lub analizy.

Z tego powodu BSH zwraca sie o udzielenie odpowiedzi na ponizsze pytania konsultacyjne:

Czy z punktu widzenia OWP jest zrozumiate, ze chociaz przy przejsciu na koncepcje
przytacza 66 kV dla obiektu N-6.7 wystepujg wyzsze straty na linii, to jednak sg one
kompensowane przez eliminacje platformy transformatorowej?

Czy z punktu widzenia uczestnikdw konsultacji istniejg przestanki przemawiajgce
przeciwko okresleniu koncepcji przytacza 66 kV dla obiektu NOR-6.7, czy sg one
rekompensowane przez likwidacje platformy transformatorowej?

Questions for consultation
5.7 Locations of converter platforms, collection platforms and substations

In the FEP 2019, the so-called alternative concept for the connection system NOR-6-3 was defined
for the connection of the sites N-6.6 and N-6.7. The background of the specification was that the
standard 66 kV connection concept without transformer platform seemed to be disadvantageous
due to the large spatial distance between the two sites to be connected, and that a comparatively
large number of 66 kV cable systems would be required to connect the northern site N-6.7 with
little available space.

The transmission system operator Amprion, which is obliged to connect the grid, has
commissioned various expert opinions on this issue which indicate the feasibility of connecting the
grid with the 66 kV connection concept. The mentioned expert opinions can be viewed on
Amprion's website under  the link https://www.amprion.net/Netzausbau/Aktuelle-
Projekte/Offshore/Anbindungskonzept-BorWin4.html.

In a first study, which was completed at the end of 2018, a cost-benefit comparison was initially
made on behalf of all TSOs between the 155 kV connection concept with transformer platform
known from BFO-N 16/17 and the 66 kV direct connection concept. The results showed that the
66 kV direct connection concept has a clear economic advantage.
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With regard to the specific case of the NOR-6-3 connection system, reference has already been
made to the N-6.6 and N-6.7 sites to be connected, which are far apart. In a further expert opinion
commissioned by Amprion, it was examined whether a connection especially of the northern site
N-6.7 is possible in view of the existing spatial restrictions. The study comes to the conclusion that
a connection of the site with three or even four 66 kV cables is possible. Different variants are
proposed. In the opinion of the BSH, variant A2 with two 66 kV cables running west and one east
of the OWP "BARD Offshore 1" is to be preferred (see Figure 15 below from the expert opinion).
With regard to this variant, the experts come to the conclusion that at two bottlenecks between the
existing BARD Offshore 1 and Veja Mate OWPs, planning principle 4.4.1.6 (consideration of
existing uses) of the FEP 2019 is not met or not complied with. The distance of 500 m to be
maintained according to the planning principle would have to be undercut by up to 150 m, the
smallest distance to an existing use would therefore be 350 m. With regard to the safety zones
mentioned in the expert opinion, it should be noted that the safety zones concerned have not yet
been defined. The site N-6.6 will be defined in such a way that a parallel routing to the existing
connection systems of the "Deutsche Bucht" wind farm with two 66 kV cables is possible while
maintaining the distances specified in the plan.

For the site N-6.7, a capacity of 270 MW to be installed is specified. Due to the comparatively large
spatial distance, it seems questionable whether this capacity can be dissipated with only three 66
kV cables. In a further study, this question was also investigated on behalf of Amprion. Based on
a load flow calculation, the experts concluded that a connection with three 66 kV cables up to a
maximum route length of approx. 38 km is possible without restrictions of the OWP on the site N-
6.7. In order to avoid unacceptably high voltages, the NOR-6-3 converter had to be operated in a
targeted manner, but this did not lead to any restrictions for the OWP. The line losses for the OWP
are slightly higher for the variant with three 66 kV cables compared to the connection with 220 kV
and a transformer platform originally specified in the FEP 2019. The experts point out, however,
that these additional costs would be more than compensated by the savings of the transformer
platform (see question below).
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1 Kabel dstlich

Figure 15: Spatial representation of the so-called variant A2 with three 66 kV cables to connect the site N-
6.7. source: (eos Project GmbH, 2019)

On the basis of the new findings presented compared to the FEP 2019, the BSH comes to the
conclusion that a conversion of the NOR-6-3 connection system to the 66 kV connection concept
is advantageous overall and is specified in this preliminary draft. Even if 66 kV cables are not
spatially defined in the FEP, it is pointed out that a limitation to a maximum of three cables for the
connection of the N-6.7 site seems to be expedient. In particular, by defining the 66 kV connection
concept, the aim of standardisation and comparability of sites and connection systems can be
taken into account. Nevertheless, as already mentioned, there are some boundary conditions
which require special consideration or examination.

For this reason, the BSH requests that the following consultation questions be answered:

F.20 From the point of view of an OWP, is it understandable that although higher line losses
occur with the conversion to the 66 kV connection concept for the N-6.7 site, these are
compensated for by the elimination of the transformer platform?

F.21 From the point of view of the participants in the consultation, are there any reasons that
speak against defining the 66 kV connection concept for the NOR-6-3 connection system?



‘ 70 | Zasady

5.8 Trasy lub korytarze tras dla
morskich linii przytagczeniowych

Zgodnie z § 5 Para. 1 nr 7 WindSeeG, FEP
okresla trasy lub korytarze dla morskich linii
taczacych. Do tego celu stosuje sie koncepcje
pofgczen wymienione w rozdziale 4.2.

Opisy przestrzenne tras do platform
przeksztattnikowych w obszarach N-3 do N-7
oraz do platform przeksztattnikowych w
obszarze O-1 znajdujg sie w FEP 2019. W
projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

Potaczenie pradu statego NOR-9-1 w obszarach
N-9.1 i N-9.2 prowadzi z platformy
przeksztattnikowej w linii prostej do trasy
zeglugowej nr 6, a stamtad rownolegle do
obszaru N-9 do rurociggu "Europipe 1". Stamtad
biegnie réwnolegle do niej do trasy zeglugowej
nr 2, gdzie NOR-9-1 biegnie réwnolegle do
NOR-7-2 do "Europipe 2", a nastepnie biegnie
réwnolegle do niej do korytarza granicznego N-
Il

System potgczen pradu statego NOR-9-2
obejmuje tereny N-9.3 i N-9.4. Zaczynajgc od
platformy przeksztaitnikowej biegnie najpierw na
potnoc do krawedzi obszaru N-9, a nastepnie
rbwnolegle do tego obszaru  wzdtuz
dostosowanej trasy zeglugowej nr 10 do
"Norpipe". Po przekroczeniu rurociggu, system
biegnie po wschodniej stronie rurociggu
réwnolegle do systeméw NOR-7-1 i NOR-6-3 do
trasy zeglugowej 1, a stamtad na wschod do
korytarza granicznego N-II.

W obszarze N-10 planowany jest system
pofgczen pradu statego dla rozwoju obszaréw N-
10.1 i N-10.2. System ten, NOR-10-1, prowadzi
od planowanej platformy konwertera na wschéd
do krawedzi tego obszaru. Stamtad biegnie on
réwnolegle do trasy zeglugowej nr 4 do "Cobra-
Cable", a nastepnie réwnolegle do "Europipe 1".
Stamtgd NOR-10-1 biegnie rownolegle do NOR-
9-1 do korytarza granicznego N-III.

Na terenie 0O-2.2 planowany jest rowniez
testowany ftréjfazowy system pradowy, ktéry
bedzie przebiegat na wschodniej krawedzi tego
obszaru rownolegle do istniejgcych tam juz
systemoéw dla korytarza granicznego O-l.

5.9 Gates to coastal waters

Reference is made to Chapter 5.9 of the FEP
2019. A revision is made in the draft of the FEP
2020.

5.10 Bramy do wéd przybrzeznych

Nalezy odniesc¢ sie do rozdziatu 5.9 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

5.11 Trasy i korytarze tras dla
transgranicznych linii
energetycznych

Nalezy odnies¢ sie do rozdziatu 5.10 FEP 2019.
W projekcie FEP 2020 dokonano przegladu.

Trasy i korytarze tras dla potgczen miedzy
instalacjami

Zgodnie z § 5 ust. 1 nr 10 WindSeeG, FEP
powinien zawierac¢ trasy lub korytarze tras dla
mozliwych potgczen elektrowni morskich, linie
taczace i transgraniczne - linie energetyczne
oraz lokalizacje platform przeksztattnikowych
miedzy sobg. W zwigzku z tym dla BFO
przyjmuje sie rozporzadzenie zgodnie z § 17a
ust. 1 zdanie 2 nr 6 EnWG. Tak zwane
pofagczenia miedzysystemowe to podmorskie
systemy kablowe, ktére mogg taczyé ze sobg
poszczegdlne systemy potgczen (zgodnie z
koncepcjg prgdu statego Ilub tréjfazowego
—potgczenia “prgdowego), a tym samym OWP,
i ktore przyczyniajg sie do zapewnienia
bezpieczenstwa systemu, zwiekszajg
bezpieczenstwo zasilania poprzez (czesciowe)
redundancje w celu zmniejszenia uszkodzen
awarii i zwiekszenia bezpieczenstwa systemu
oraz sg kompatybilne ze skuteczng rozbudowa
sieci. FEP zapewnia jedynie przestrzenne
warunki dla mozliwych potgczeh miedzy soba.
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Decyzja o tym, "czy" i "kiedy" zrealizowane
zostanie potagczenie miedzy sobg, podejmowana
jest indywidualnie dla kazdego przypadku w
ramach koncepcji redukcji szkdd, ktérg
operatorzy sieci majg przekaza¢ do BNetzA, i
zalezy w szczegblnosci od efektywnosci
ekonomiczne;j.

Dla nowych przytgczy do sieci od strefy 3 nalezy
zapewni¢ wymogi przestrzenne dla potgczeh
miedzy sobg, poczgwszy od przytgcza do sieci
NOR-9-1. Odniesienie do rozdziatu 4.3.1.6 te
pofgczenia miedzy sobg na Morzu Pdétnocnym
sg planowane z dwoma podmorskimi systemami
kablowymi.

Podstawg znacznie  zmniejszonej liczby
zdefiniowanych potgczen miedzy platformami w
porownaniu z FEP 2019 jest kompleksowe i
indywidualne badanie dotychczas
zdefiniowanych potgczen. Uwzgledniono
réwniez wyniki ekspertyzy dotaczonej do FEP na
temat efektywnosci ekonomicznej takich
potgczen. Wyniki zostang zapisane w
sprawozdaniu i opublikowane w ciggu roku.

Ponadto, na podstawie komunikatu od
operatoréow systemoéw przesytowych,
uwzgledniono rzeczywiste  warunKi na
istniejgcych i planowanych  platformach.

Wykazano na przyktad, ze rzeczywista
realizacja potgczeh miedzy sobg w strefach 1i 2
jest w wielu przypadkach utrudniona lub
uniemozliwiona przez fakt, ze na danych
platformach nie sg dostepne Zzadne niezbedne
warunki wstepne, takie jak rozdzielnie i J-Tuby.
Modernizacja nie jest zazwyczaj mozliwa,
poniewaz perony sg juz eksploatowane Ilub
znajdujg sie na zaawansowanym etapie
planowania. Ponadto w ocenie uwzgledniono
réowniez efekty przestrzenne, w szczegodlnosci
na sasiednich terenach lub istniejgcych badz
planowanych projektach.

W zwigzku z tym wydaje sie, ze potgczenia

miedzy potgczeniami w strefach 1 i 2 Morza
Poétnocnego i Morza Baltyckiego, ktére zostaty

jeszcze okredlone w FEP 2019, nie powinny by¢
dalej okreslane w FEP. Dla potagczeh sieciowych
w strefie 37 o standardowej zdolnosci
przesytowejm 2 GW przydatne mogtyby byc¢
jednak potgczenia miedzy platformami do
dtugosci trasy ok. 20 km. Poza bardziej
oczywistg optacalnoscia ekonomiczng w
poréwnaniu z potgczeniami w strefach 1 2, za
taka procedurg przemawia mozliwos¢
wczesniejszego rozwazenia potgczen miedzy
sobg w strefie 3.

W strefie 3 Morza Poétnocnego nalezy zatem
zapewni¢ przestrzenne potgczenie pomiedzy
obecnie planowanymi platformami
konwertorowymi NOR-9-1 i NOR-9-2 za pomocg
dwdch réwnolegtych podmorskich systeméw
kablowych. Trasa ta biegnie z NOR-9-1 miedzy
miejscami N-9.1 i N-9.2 w kierunku poétnocnym,
a nastepnie zakreca sie na zachdd, gdzie
biegnie miedzy miejscami N-9.1 i N-9.4, a
nastepnie prowadzi do konwertera NOR-9.2
miedzy miejscami N-9.3 i N-9.4. W strefie 3
Morza Poétnocnego nalezy zatem zapewnié
potgczenie przestrzenne miedzy planowanymi
obecnie konwerterami NOR-9-1 i N-9.4.

Tabela 12: Przeglad tras pociggow okreslonych
w FEP dla potaczen miedzy instalacjami

Platforma A Platforma B
Morze Po6tnocne
NOR-9-1 NOR-9-2
Morze Battyckie

Table 12: Overview of train paths defined in the FEP for
connections between installations

Platform A Platform B

North Sea
NOR-9-1
Baltic Sea

NOR-9-2
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Pytania do konsultacji

5.11Sciezki i korytarze $ciezek dla potaczen miedzy instalacjami

Czy zdaniem uczestnikow konsultacji istniejg istotne argumenty przeciwko usuwaniu
pofgczen miedzy sobg w strefach 1 i 2 lub przeciwko tworzeniu potgczen miedzy sobg do dtugosci

trasy ok. 20 km w strefie 3?

Questions for consultation
5.11Paths
F.22

and path corridors for connections between installations

In the view of the participants in the consultation, are there any weighty arguments against

deleting connections between each other in zones 1 and 2 or against establishing connections
between each other up to a route length of approx. 20 km in zone 37?

6 Zasady dotyczace
pilotazowych morskich
turbin wiatrowych

Odniesienie do rozdzialu 6 FEP 2019. W
projekcie FEP 2020 dokonano przegladu..

7 Obszary dla innych form
wytwarzania energii

Zgodnie z § 5 ust. 2a WindSeeG, FEP moze
okresli¢ obszary dla innych form wytwarzania
energii poza— obszarami.

Zgodnie z § 3 ust. 8 WindSeeG lub WindSeeG-
E, obszarami dla innych form wytwarzania
energii sg obszary poza obszarami, na ktérych
mogg powstawaé w kontekscie przestrzennym
nie przytaczone do sieci turbiny wiatrowe i inne
elektrownie - wytworcze, podlegajgce
procedurze zatwierdzenia. Zgodnie z § 4 ust. 3
WindSeeG, celem definicji jest umozliwienie
praktycznego testowania i wdrazania
innowacyjnych koncepcji wytwarzania energii
niepodigczonej do sieci w sposob
uporzadkowany przestrzennie i oszczedzajgcy
przestrzen.

w niniejszym wstepnym projekcie
przedstawiono zatem do dyskusji dwa obszary w
strefach 1i 2.

W dtuzszej perspektywie i przy uwzglednieniu
kontynuacji planowania przestrzennego mozna
zbadaé, czy mozliwe jest rowniez wyznaczenie
kolejnych obszaréw, np. w strefach 4 i 5. Ze
wzgledu na ograniczong powierzchnie w WSE
moze dojs¢ do konkurencji pomiedzy produkcjg
energii elektrycznej w sieci i poza nia.

Na wodach terytorialnych, obszary dla innych
form wytwarzania energii mogg by¢ okreslone
tylko wtedy, gdy odpowiedzialne panstwo
wyznaczyto inne obszary wytwarzania energii
jako mozliwy przedmiot FEP. Odsyta sie do
porozumienia administracyjnego pomiedzy BSH
a krajem zwigzkowym Meklemburgia-Pomorze

Przednie w sprawie definicji na wodach
terytorialnych.

Jesli obszar przeznaczony na inne formy
wytwarzania energii nie jest faktycznie

wykorzystywany lub jest wykorzystywany w
niewielkim stopniu, pézniejsza FEP moze zniesé
definicje obszaréw przeznaczonych na inne
formy wytwarzania energii i zamiast tego okresli¢
obszary i miejsca.
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Projekt ustawy o zmianie ustawy o energii wiatrowej na morzu oraz innych rozporzadzeh
przyjetych przez Rade Ministréw w dniu 3 czerwca 2020 r. przewiduje mozliwos¢ okreslenia
obszaréw dla innych form wytwarzania energii o fgcznej powierzchni od 25 do 70 kilometréw
kwadratowych. Ponadto mozliwe jest sporzadzanie specyfikacji przestrzennych i technicznych dla
innych zaktadéw wytwarzajgcych energie, dla linii lub kabli, ktére przewozg z nich energie lub
zrodta energii, a w przypadku braku tras, takie linie lub kable mogg zostaé wytgczone.

Mozliwe sg nastepujgce warianty wyznaczania obszarow jako obszaréw dla innych form
wytwarzania energii i zostang one skonsultowane w kontekscie niniejszego wstepnego projektu.
Oba znajdujg sie w strefach odlegtosci 1 i 2 Morza Pétnocnego i Morza Baltyckiego. Warianty te
obejmujg obszary, ktére sg zbyt mate, aby mogty zostaC przytgczone do oddzielnej sieci. Ze
wzgledu na bliskos¢ wybrzeza, obszary w strefach odlegtosci 1-3 powinny byé poczgtkowo
zarezerwowane do wytwarzania energii z wykorzystaniem sieci. Obszary w strefach odlegtosci 4
i 5 Morza Pétnocnego mozna by ewentualnie rozwazy¢ w celu wyznaczenia dalszych obszarow
dla innych form wytwarzania energii, ale w tym wzgledzie nalezy poczeka¢ na aktualng
aktualizacje planu przestrzennego dla niemieckiej WSE Morza Pétnocnego (por. informacje
ogolne w rozdziale 2.6.1.2).

Dla lepszego przegladu, obszary dla innych form wytwarzania energii sg oznaczone literami SEN
lub SEO dla obszardéw dla innych form wytwarzania energii na Morzu Pétnocnym i Morzu Battyckim
i ponumerowane kolejno.

Obszar dla innych form wytwarzania energii SEO-1 jest przedmiotem przeglagdu ze wzgledu na
mozliwe konflikty uzytkowania w odniesieniu do kwestii ochrony przyrody, w szczegdlnosci
migracji ptakéw. Odniesienie do uwag dotyczgcych obszaru O-2 znajduje sie w rozdziale 5.2.2.
Nazwa Lokalizacja Wielkos¢ Odlegtos¢ od wybrzeza

SEN-1 EEZ Morze Pdtnocne ok. 28,8 km? strefa 2

SSEO-1 WSE Morze Battyckie ok. 7,8 km? strefa 1

Rysunek 16: Wariant konsultacji obszaru dla innych form wytwarzania energii w niemieckiej WSE
Morza Poétnocnego

Rysunek 17: Wariant konsultacji obszaréw innych form wytwarzania energii w niemieckiej WSE
Morza Battyckiego

Obszary dla innych form wytwarzania energii muszg zosta¢ okreslone poza obszarami
okreslonymi w rozdziale 5.1 - Odpowiednie dostosowanie obszaréw jest dokonywane po
konsultacji wstepnego projektu w ramach projektu FEP 2020.

Specyfikacje przestrzenne dla linii, ktére odprowadzajg energie lub zrodta energii z obszaréw
przeznaczonych do innych form wytwarzania energii

Morze Poétnocne

Budowa wtasnych kabli i rurociggow do przesytu energii lub nosnikow energii z obszarow
przeznaczonych do innych form wytwarzania energii w niemieckiej WSE Morza Pdétnocnego jest
wylgczona dla obszaru przeznaczonego do innych form wytwarzania energii okreslonych w
niniejszym dokumencie. Jednym z powododw jest fakt, ze mozliwos¢ budowy oddzielnego kabla
elektroenergetycznego, np. w celu potgczenia lgdowej elektrolizowni z obszarami przeznaczonymi
do innych form wytwarzania energii, jest z przestrzennego punktu widzenia nieefektywnym
wariantem potgczenia w stosunku do mocy standardowego potgczenia na Morzu Péthocnym o
mocy przesytowej 2 GW. Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na ograniczong liczbe mozliwych
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korytarzy tras na Morzu Pétnocnym przy przekraczaniu morza przybrzeznego. W celu osiggniecia
Srednio- i dtugoterminowych celéw rozbudowy morskiej energii wiatrowej dostepne korytarze
powinny byC zarezerwowane dla sieciowej energii wiatrowej, zwtaszcza na Morzu Pétnocnym.
Dotyczy to réwniez w wiekszym stopniu budowy prywatnego rurociggu o stosunkowo niskiej
zdolnosci przesytowej, ktéry wymagatby jeszcze wiecej miejsca ze wzgledu na wieksze
wymagania dotyczgce odlegtosci.

BSH prosi o odpowiedzi na ponizsze pytania konsultacyjne:

Czy dostrzegajg Panstwo dalszy potencjat obszaréw dla innych form wytwarzania energii
w morzu przybrzeznym Morza Battyckiego?

Czy w Morzu Battyckim istnieje mozliwos¢, biorgc pod uwage warunki przestrzenne, w
szczegolnosci na morzu terytorialnym, zbudowania wiasnych linii do odprowadzania energii lub
zrédet energii z obszaréw przeznaczonych do innych form wytwarzania energii?

Czy minimalna wielko$¢ obszaru jest niezbedna do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
w zakresie innych form wytwarzania energii?

Czy uczestnicy konsultacji widzg potrzebe zdefiniowania mniejszych obszaréw dla innych
form wytwarzania energii (mniej niz 7 km?2), np. dla budowy pojedynczych obiektow
niepodtgczonych do sieci?

Czy dla celéw oceny oddziatywania na srodowisko mozna zatozy¢, ze energia jest
wytwarzana przez turbiny wiatrowe? Jesli nie, to jakie zatozenia nalezy przyjg¢ na potrzeby oceny

oddziatywania na srodowisko? Jakie zatozenia nalezy przyja¢ dla platformy elektrolizy?
Questions for consultation

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. Areas for other forms of energy
generation

The draft law amending the Wind Energy at Sea Act and other regulations adopted by the Cabinet
on 3 June 2020 provides that areas for other forms of energy generation can be specified for a
total of 25 to 70 square kilometres. In addition, spatial as well as technical specifications for other
energy generation plants, for lines or cables that carry energy or energy sources from them can
be made or, in the event of a shortage of routes, such lines or cables can be excluded.

The following options for designation as areas for other forms of energy generation are possible
and will be consulted in the context of this preliminary draft. Both are located in distance zones 1
and 2 of the North Sea and Baltic Sea. These options involve sites that are too small for a separate
grid connection. Due to the proximity of the coast, the areas in distance zones 1 to 3 should initially
be reserved for grid-bound energy generation. Areas in distance zones 4 and 5 of the North Sea
could possibly be considered for the designation of further areas for other forms of energy
generation, but in this respect the current update of the spatial plan for the German North Sea
EEZ must be awaited (cf. background information in Chapter 2.6.1.2).

For a better overview, the areas for other forms of energy generation are named with the letters
SEN or SEO for area for other forms of energy generation in the North Sea and Baltic Sea and
numbered consecutively.

The area for other forms of energy generation SEO-1 is under review due to possible conflicts of
use with regard to nature conservation issues, in particular bird migration. Reference is made to
the comments on area O-2 in chapter 5.2.2

Location Distance from the

coast
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SEN-1 EEZ North Sea = approx. 28.8 km? zone 2
SEO-1 EEZ Baltic Sea = approx. 7.8 km? zone 1
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Figure 16: Option for consultation of area for other forms of energy generation in the German North Sea EEZ
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Figure 17: Option for consultation of areas for other forms of energy generation in the German Baltic Sea EEZ

Areas for other forms of energy generation must be defined outside the areas defined in Chapter
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.- A corresponding adjustment of the
areas is made after consultation of the preliminary draft within the framework of the draft FEP
2020.

Spatial specifications for lines that discharge energy or energy sources from areas for
other forms of energy generation

North Sea

The construction of own cables and pipelines for the transport of energy or energy carriers from
areas for other forms of energy generation in the German North Sea EEZ shall be excluded for
the area for other forms of energy generation defined here. One of the reasons for this is that the
possibility of constructing a separate power cable, e.g. to connect a land-based electrolysis plant
to the areas for other forms of energy generation, is an inefficient connection option from a spatial
point of view in relation to the capacity of a standard connection in the North Sea with 2 GW
transmission capacity. This is particularly true in view of the limited number of possible route
corridors in the North Sea when crossing the coastal sea. In order to achieve the medium and
long-term expansion targets for offshore wind energy, the available corridors should be reserved
for grid-bound wind energy, especially in the North Sea. This also applies to a greater extent to
the construction of a private pipeline with a comparatively low transmission capacity, which would
require even more space due to the greater distance requirements.

The BSH asks for answers to the following consultation questions:
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8 Zgodnosc¢ przepisow z 10 Podsumowanie deklaraciji
interesami prywatnymi i srodowiskowych i Srodkow
publicznymi monitorowania

Odniesienie do FEP 2019. W projekcie FEP [zostanie wykonany po konsultaciji]
2020 dokonano przeglagdu, rowniez w

odniesieniu do innych obszarow produkcji

energii.

9 Podsumowanie

[zostanie wykonany po konsultacji]
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Projekt ram scenariuszowych dla NEP 2021-
2035 operatoréw systemow przesytowych
zawiera trzy prawdopodobne Sciezki (tzw.
scenariusze) rozwoju rozbudowy morskiej
energetyki wiatrowej. Ramy scenariuszowe
stanowig podstawe do przygotowania KEP
zgodnie z § 12b EnWG w celu okreslenia
zapotrzebowania na rozbudowe sieci
przesytowej i sg zatwierdzane przez BNetzA po
konsultacjach i analizie zgodnie z § 12a ust. 3
EnWG.

Scenariusz $rodkowy B 2035 projektu ram
scenariusza 2021-2035 przewiduje rozbudowe
morskiej energetyki wiatrowej o 30 GW do roku
2035. W przypadku scenariusza B 2040 ramy
scenariuszowe zawierajg perspektywy na okres
po 2035 r. do 2040 r., przy czym scenariusz
opiera sie na scenariuszu B 2035 w odniesieniu
do rozbudowy do 2035 r. Scenariusz B 2040
przewiduje rozwdj morskiej energetyki wiatrowej
0 mocy 40 GW do 2040 r. Z kolei scenariusz B
2040 przewiduje rozwdj morskiej energetyki
wiatrowej o mocy 40 GW do roku 2040.

W procedurze przygotowywania FEP 2019, w
odniesieniu do ram scenariusza na lata 2019-
2030, zazadano, aby FEP przedstawit
odpowiedni scenariusz juz przed
dostosowaniem prawnym. W celu zaspokojenia
tego zapotrzebowania w aktualizacji FEP oraz
dla celéow planowania dtugoterminowego
przedstawiono tu wylgcznie w celach
informacyjnych  scenariusz  dlugoterminowy,
ktory  przedstawia  perspektywe terendéw
dostepnych na obszarach od N-11 do N-13 po
roku docelowym 2030, nie okres$lajgc jednak -
konkretnych lat przetargu lub = rozruchu.

W tym celu w rozdziale 4.7.2. okreslono moc na
obszarach od N-11 do N-13, stosujgc

metodologie okreslania mocy. Odsyta sie do
pytan  konsultacyjnych.  Scenariusz  ten
przedstawia zatem teoretyczny catkowity
potencjat strefy 3, ktory wynikatby z petnego
zagospodarowania obszaréw okreslonych w
FEP i wynosi fgcznie okoto 30 GW. Do
przytaczenia tych obszarow wymagane bytoby
pie¢ dodatkowych systeméw podtaczenia do
sieci .

W odniesieniu do innych potencjalnych
obszarow w strefach 4 i 5 odsyta sie do
aktualizacji planu przestrzennego dla
niemieckiej WSE Morza Pétnocnego i Morza
Battyckiego.

Odnosi sie do wyzwan i warunkow wstepnych
dla realizacji scenariuszy wymienionych w FEP
2019.

Odnosi sie rowniez do przygotowania, przegladu
i zatwierdzenia NEP 2021-2035.



86 ‘ Zatgcznik: Informacyjna ilustracja diugoterminowej sciezki rozwoju (scenariusz ramy 2021-2035)

Table 13: Informational presentation of the sites potentially available in zones 1-3 beyond 2030 based on the scenario framework 2021-
2035 (30 GW to 2035)

Calendar year Calendar year Site designation Network Expected Total expected
Tender Commissioning connection generation generation
system capacity [MW] capacity [MW]

N-12.1/N-12.2 NOR-12-1 2.000
N-12.3/N-12.4 NOR-12-2 2.000
After 2025 After 2030 N-11.1/N-11.2 NOR-11-1 2.000 10.000
N-11.3/N-12.5/N-13.1 | NOR-11-2 2.000
N-13.2/N-13.3 NOR-13-1 2.000
approx.
Expected total potential in zones 1-3 30,4001

) Additional potential could result from the development of open spaces in area O-6. However, this is subject to the actual
availability of the land.



