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Polski Komitet GeotechniKi
z siedzibq w Instytucie Techniki Budowlanej
00950 Warszawa ul. Filtrowa 1

Certyfikat

Nr 0071

Polski Komitet Geotechniki
stowarzyszony

'?)( w Miedzynarodowym Stowarzyszeniu
% Mechaniki Gruntéow
XomrreT GEOT® i Geotechniki Inzynierskiej

2aéwiadcza, ze: Pan
ar inz. PIOtr Milancej

zamieszKaty

ul. Aldony 8/ 1, 80-438 Gdanisk

Ma stosowne kuwilifikacje i doswiadczenie
zawodowe gwarantujqgce, ze uykonywane przez niego
opracowania z zakresu geotechniKi reprezentujq
poziom odpowiadajqcy nowoczesnym standardom
w budownictwie.

W przypadKku specjalnych problemoéw
i nietypowych rozwiqzars moze liczy¢ na Kolezeriskq
wspoiprace uznanych specjalistow,
ktorzy sq rowniez cztonkami naszego Komitetu.

Prezydeir Polskiego Komitetu Geotechniki @
prof. dr hab. inz. Eugeniusz D f Q"’%M

Warszawa, dnia 16 czerwca 1998r.



Opole, /44 lipca2000r.

WOJEWODA OPOLSKI

znak sprawy: GGP.V.MB.7136-2/2000

DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt 112 iart.14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r -
Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 poz.414 z pézn.zm.), oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.z 1995t nr 8 poz.38), po ustaleniu na podstawie
Zlozonych dokumentéw, ze spelmione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego niezbednego do uzyskania uprawniefi budowlanych oraz po zlozeniu w dniu
29 czerwca 2000 r egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje

Panu Tomaszowi BAGINSKIEMU
magistrowi inzynierowi budownictwa
w zakresie konstrukcji budowlanych i inzynierskich

ur. 2 lutego 1966 r w Opolu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. 41/2000/0p

DO PROJEKTOWANIA 1 KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za poérednictwem Wojewody, w terminie czternastu dni od dnia jej
dorgczenia.

1. Pan Tomasz Baginski
ul. Budziszynska 4
45-320  Opole

2. ala




1.

EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego — dziatka nr 17/3, obreb 0002
Gtusko, gmina Dobiegniew opracowano na zlecenie przedsiebiorstwa Biura Inzynierskiego
Anna Gontarz — Baginska, 80-299 Nowy Swiat ul. Nad Jeziorem 13, z dnia 20.04.2020 roku.
Zakres projektu obejmuje wieze widokowo - edukacyjng przy EW Kamienna wraz

OPIS TECHNICZNY

do projektu geotechnicznego
wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna
na terenie Drawienskiego Parku Narodowego
dziatka nr 17/3, obreb 0002 Gtusko, gmina Dobiegniew

PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt geotechniczny wiezy widokowo — edukacyjnej

z nawierzchnig pod wieza.

W niniejszym projekcie geotechnicznym wykorzystano nastepujgce opracowania:

Projekt wiezy widokowo — edukacyjnej przy wybudowanej przeptawce, przy EW
Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego. Dziatka nr 17/3,
obreb 0002 Gtusko, gmina Dobiegniew. Projekt zagospodarowania terenu.
Wykonawca: Biuro Inzynierskie Anna Gontarz — Baginska, Gdansk 2020 r.

Projekt wiezy widokowo — edukacyjnej przy wybudowanej przeptawce, przy EW
Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego. Dziatka nr 17/3,
obreb 0002 Gtusko, gmina Dobiegniew. Projekt budowlany. Wykonawca:

Biuro Inzynierskie Anna Gontarz — Baginska, Gdansk 2020 r.

Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego w rejonie
projektowanego posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna
na rzece Drawie. Dziatka nr 17/3, obreb 0002 Gtusko, gmina Dobiegniew.
Wykonawca: A.B.G. Firma Projektowo — Wykonawcza, Gdansk 2020 r.



Niniejszy projekt geotechniczny wykonano w oparciu o nastepujgce normy i przepisy:

Ustawa z dnia 7 lipca 1944 roku. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 Nr 0 poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

Polska Norma PN-EN 206:2016-4 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnosc.

Polska Norma PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.

Pale wiercone.

Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:
Zasady Ogolne.

Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Polska Norma PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych
przez podtoze na budynki.

Polska Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogodlne.

Polska Norma PN-B-02481:02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole

literowe i jednostki miar.

Polska Norma PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw
palowych.

Polska Norma PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Polska Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
Polska Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Polska Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

Polska Norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania.



2. OPIS DZIALKI | JEJ OTOCZENIA

Wieze widokowo — edukacyjng przy wybudowanej przeptawce, przy
EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego zaprojektowano na dziatce
numer 17/3, obreb Gtusko, gmina Dobiegniew. Dziatka przeznaczona pod inwestycje to teren
zadrzewienia przy rzece Drawie i elektrowni wodnej Kamienna. Na omawianym terenie
znajduje sie zjazd techniczny do rzeki - droga utwardzona prefabrykowanymi ptytami
otworowymi prowadzaca od brukowanej drogi lesnej. Fragment dziatki przeznaczony pod
inwestycje nie posiada uzbrojenia instalacyjnego, jest to naturalny teren zielony.
Dziatka nalezy do przedsigbiorstwa Enea Wytwarzanie S.A. Powierzchnia utwardzonego
placu, na ktérym zaprojektowano wieze widokowo — edukacyjng wynosi 44,60 mZ
Powierzchnia zabudowy elementami wiezy wynosi 6,77 m?. Lokalizacje projektowanej wiezy
widokowo — edukacyjnej przedstawiono na rysunku numer 1.

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych
stwierdzono, ze podtoze w rejonie projektowanej wiezy widokowo — edukacyjnej, tworzg
w strefie przypowierzchniowej grunty nasypowe w postaci piaskow $rednich i piaskow
drobnych — préchniczych w stanie sredniozageszczonym oraz piaskow gliniastych i gliny
piaszczystej w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Migzszo$¢ warstwy nasypdw wynosi
okoto 3,0 m. W nasypie stwierdzono lokalnie wystepowanie domieszek gruzu oraz kamieni.
Pod nasypem stwierdzono wystepowanie warstwy migkkoplastycznych namutow
piaszczystych o migzszosci od 0,6 m do 1,3 m, podscielonych warstwg gliny w stanie
twardoplastycznym. W badanym podtozu wyodrebniono nastepujace warstwy gruntow:

A - nasyp budowlany sktadajgcy sie z piaskéw gliniastych,
w stanie plastycznym (I. = 0,35)
B - nasyp budowlany sktadajgcy sie z gliny piaszczystej
w stanie twardoplastycznym (I = 0,35)
C - nasyp budowlany sktadajgcy sie z piaskdéw $rednich oraz nasyp niebudowlany
sktadajgcy sie z piaskdéw drobnych — préchniczych z domieszkami gruzu
w stanie $redniozageszczonym (lp = 0,50)
| - namut piaszczysty w stanie miekkoplastycznym (I = 0,50)
Il - glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym (I, = 0,15)

W trakcie polowych badan geotechnicznych, w badanym podfozu stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci intensywnych saczen na rzednych od + 42,70 m
n.p.m. do + 44,30 m n.p.m. Uktad poszczegdlnych warstw podtoza gruntowego pokazano
na zatgczonym przekroju geotechnicznym — rysunek nr 2.
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4. OPIS PLANOWANEJ BUDOWLI

Wieze widokowo — edukacyjng zaprojektowano jako konstrukcje drewniang
o wysokosci 11,77 m do szczytu dachu z podestem widokowym na wysokosci 7,50 m.
Dach wiezy w ksztatcie osmioboku o wymiarach boku 3,65 m, wielospadowy z potaciami
o nachyleniu 36% (okoto 20°), kryty dwuwarstwowo gontem modrzewiowym, z drewniang
wiezbg krokwiowg. Stupy wiezy drewniane o $rednicy 30 cm, usytuowane na planie
kwadratu o boku 5,52 m. Platforma widokowa w ksztafcie o$mioboku o wymiarach boku
3,65 m, w formie ,nagiego” stropu drewnianego, opartego na wiencu trzonu wiezy.
Legary pomostu z belek drewnianych o przekroju 25 cm x 25 cm oraz 15 cm x 25 cm.
Podtoga z desek modrzewiowych o grubosci 4,5 cm. Platforma widokowa ograniczona
obwodowo drewniang balustradg o wysokosci 1,10 m. Przyjeto wykonanie trzonu wiezy
z drewna konstrukcyjnego klasy C24.

Wejscie na podest widokowy zaprojektowano w postaci dwubiegowej klatki
schodowej o konstrukcji drewnianej, opartej na drewnianej Kkonstrukcji wsporczej.
Stupy klatki schodowej drewniane o s$rednicy 25 cm, usytuowane na planie prostokata
o wymiarach 2,77 m x 3,10 m. Oparcie stupdw trzonu wiezy i stupdw nosnych klatki
schodowej na zelbetowych oczepach zaprojektowano za pomocg stalowych jarzm,
skfadajgcych sie z 2 stalowych ceownikbw o wysokosci 240 mm, zamocowanych
do stalowej blachy czotowej spoinami pachwinowymi. Blachy czotowe zakotwiono
w oczepach za pomoca srub fundamentowych fajkowych M24 klasy 3.6.

Fundamenty wiezy widokowo — edukacyjnej zaprojektowano w postaci
zelbetowych oczepow o wymiarach w rzucie 80 cm x 80 cm i wysokosci 80 cm, opartych
na 8 palach wierconych [0 400 mm. Pale pod stupy trzonu wiezy zaprojektowano o dtugosci
L = 7,5 m, z podstawami na rzednej - 7,90 m. Pale pod stupy klatki schodowej o dtugosci
L =6,0 m, z podstawami na rzednej — 6,40 m. Przyjeto pale z betonu C25/30 zbrojone
podtuznie pretami 6 0 16 mm klasy A-1l oraz poprzecznie strzemionami O 6 mm klasy A-0.

Grubos$c¢ warstwy otuliny w palach wynosi 5,0 cm. Rzedna £ 0,00 m = + 46,25 m n.p.m.

W obrebie usytuowania wiezy widokowej zaprojektowano utwardzony plac
o powierzchni 44,60 m?. Nawierzchnia placu sktada sie z nastepujgcych warstw:

» kruszywo tamane 0/31,5 stabilizowane mechanicznie o grubosci 10 cm
» pospdtka 0,075 + 63 mm stabilizowana mechanicznie o grubosci 10 cm

» geotkanina wzmacniajgca o wytrzymatosci na rozcigganie = 15 kN/m

Nawierzchnie placu nalezy ograniczy¢ obwodowo obrzezem z aluminiowego katownika
o grubosci minimum 4,6 mm i wymiarach 100 x 60 mm. Obrzeze mocowane do podfoza

szpilkami o dtugos$ci 25 cm, w rozstawie co 30 cm.
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5. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej zdnia 25.04.2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012 r, poz. 463) istniejace
w badanym podtozu warunki gruntowe uznaje sie za proste. Projektowana wieza widokowo —

edukacyjna zalicza sie do drugiej kategorii geotechniczne;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, warunki wodne podtoza nawierzchni placu przy projektowanej
wiezy widokowej sg przecietne, natomiast grunty podtoza nawierzchni, jako bardzo
wysadzinowe zalicza sie do grupy nosnosci G4.

Warunki gruntowo — wodne wystepujgce na omawianym terenie sg niekorzystne
dla systemu posadowienia bezposredniego projektowanej wiezy widokowej. W istniejgcych
warunkach przyjeto posadowienie konstrukcji wiezy widokowo — edukacyjnej na zelbetowych
palach wierconych O 400 mm. Zastosowanie pali wierconych zostato spowodowane
koniecznoscig eliminacji ewentualnych drgan podtoza gruntowego, ktére mogtyby powstawaé
w trakcie wbijania zelbetowych pali prefabrykowanych.

Wystepujace w podiozu piaski gliniaste i gliny piaszczyste sg podatne
dla tworzenia sie wysadzin mrozowych. W celu doprowadzenia podfoza nawierzchni
do grupy nos$nosci G1 przyjeto wzmocnienie za pomocg geotkaniny o wytrzymatosci
na rozcigganie = 15 kN/m oraz utozenie na niej warstwy pospétki 0,075 + 63 mm o grubosci

10 cm stabilizowanej mechanicznie.

Po zakonczeniu budowy nie prognozuje sie istotnych zmian wtasciwosci podtoza
gruntowego w czasie, pod warunkiem nie przekroczenia przyjetego w projekcie budowlanym
obcigzenia uzytkowego placu, to znaczy obcigzenia ruchem pieszym. Obcigzenie
nawierzchni placu ruchem pojazdéw lub sktadowaniem jakichkolwiek materiatbw moze
doprowadzic¢ do trwatego jej uszkodzenia lub zniszczenia.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu warstwy namutéw o duzej Scisliwosci
przykrytych warstwg nasypu o migzszosci osiggajgcej 3,0 m, nie mozna wykluczyé
wystgpienia w przysziosci niewielkich osiadan powierzchni terenu. Zaprojektowane
wzmochienie pod nawierzchnig placu przy wiezy bedzie niwelowaé skutki ewentualnych

osiadan konsolidacyjnych podtoza.



6. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zestawienie

wyprowadzonych

wartosci

parametréw

geotechnicznych

poszczegdlnych warstw podtoza gruntowego w rejonie projektowanego posadowienia wiezy

widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego

przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1

Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych

warstw podtoza gruntowego w rejonie projektowanego posadowienia

wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna

na terenie Drawienskiego Parku Narodowego

Obiasnienia acologiczne Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wedtug normy
) geolog PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
> —
N 2 — ]
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] Slse |8 |2 |2 |5 |5 2: B2
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11 2 3 41 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp budowlany A | nB(Pg) 0,35 (210 16,0 | 155 | 264 | 26,3 | 35,0
O | e | Nasyp budowany B | nB(Gp) 0,15 220 120 | 19,2 | 335 | 41,9 | 55,9
8
o) _g B, nN
O nB, n
= | T | Nasyp budowlany
o nasyp niebudow. C |(Ps,PdH| 0,50 - 17,0 | 18,0 | 30,4 - 619 | 774
< +gruz)
=
O
Namut piaszczysty I Nmp 0,50 | 16,0 | 50,0 | 5,0 | 10,0 | 1,0 1,8
®
) Glina Il G 015|215 16,0 | 19,2 | 335 | 41,9 | 55,9
o

Zestawione w tabeli nr 1 wartosci parametréw geotechnicznych poszczegoinych warstw

podtoza gruntowego nalezy traktowac, jako wartosci charakterystyczne, ustalone metodg B

zgodnie z normg PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie. W odniesieniu do warstwy geotechnicznej o numerze |

nalezy przyjmowac typ konsolidacji B. W przypadku pozostatych warstw gruntéw spoistych

(oznaczonych jako A, B i l) nalezy przyjmowac typ konsolidacji C.



W przypadku wykonywania obliczern geotechnicznych wedtug normy PN-B-03020:1981
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych poszczegélnych warstw
podtoza nalezy wyznaczy¢ wedtug wzoru:

X0 = v X

w ktorym: Ym — WSpOtczynnik materiatowy

Wspbétczynnik v, dla parametru oznaczonego metodg A nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

1
1 1 212
R N ICEEUN

przyjmujgc bardziej niekorzystng z obliczonych wartosci, przy czym nie nalezy przyjmowac
wartosci yn, blizszych jednosci niz y, = 0,9 i y,, = 1,1. Jezeli obliczony wedtug powyzszego
wzoru wspétczynnik materiatowy jest dalszy od jednosci niz y, = 0,8 lub vy, = 1,25, to nalezy
przeanalizowaé przestrzenng zmienno$¢ wynikéw badan w celu sprawdzenia mozliwosci
wydzielenia dodatkowych warstw geotechnicznych. Wspotczynnik vy, dla parametru
oznaczonego metoda B lub C wynosi yn = 0,9 i yn = 1,1 przy czym nalezy przyjmowac
wartosc¢ bardziej niekorzystna.

W przypadku wykonywania obliczern geotechnicznych wedtug normy PN-EN
1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady Ogolne wartosci
obliczeniowe parametrow geotechnicznych Xy nalezy wyprowadzi¢é =z  wartosci
charakterystycznych za pomoca nastepujacego wzoru:

Xa = Xi/Ym

albo ocenia¢ bezposrednio. W powyzszym wzorze dla sytuacji trwatych i przejsciowych
nalezy zastosowac wspotczynnik czesciowy yw przedstawiony w tabeli numer 2 niniejszego

projektu geotechnicznego.



7. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH
Wartosci wspétczynnikdéw czesciowych do wiasciwosci gruntéw przy sprawdzaniu
stanéw granicznych nosnosci (GEQO) zestawiono w tabeli nr 2.
Tabela 2
Zestawienie wartosci wspétczynnikdw czesciowych przy sprawdzaniu
stanéw granicznych nosnosci (GEO) wedtug PN-EN 1997-1:2008/NA:2011
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8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Oddziatywania od gruntu, ktére wystgpig w trakcie budowy i uzytkowania wiezy
widokowo - edukacyjnej przy EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego to:

» obcigzenie poziome parciem gruntu na sciany oczepow zagtebionych w podtozu
* opor poditoza wzdtuz pobocznicy pali wierconych O 400 mm

* 0po6r podtoza pod podstawg pali wierconych 00 400 mm

Ze wzgledu na przyjety system posadowienia wiezy widokowej na zelbetowych
palach wierconych 00 400 mm, przy zachowaniu warstwy otuliny zbrojenia o wartosci 5,0 cm
i zastosowaniu betonu klasy C25/30 nie przewiduje sie wystepowania oddziatywan wod
gruntowych na projektowany obiekt. W celu eliminacji obcigzenia pobocznicy pali tarciem
negatywnym gruntu nalezy przestrzega¢é warunku nie obcigzania placu przy wiezy

sktadowaniem jakichkolwiek materiatow lub urzgdzen.
9. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Na podstawie analizy wynikébw wykonanych badan geotechnicznych podtoza
gruntowego w rejonie projektowanej wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na
terenie Drawienskiego Parku Narodowego przyjeto nastepujgcy model obliczeniowego
podtoza gruntowego, w postaci projektowego przekroju geotechnicznego:

- 0,00 m = + 46,25 m. n.p.m.

0,00 m
3,70 m A
0! aaum
3,70 m @
-8,00 m
gdzie: A Pg IL=0,35 y=21,0kN/m®> @, =155° cux=26,4kPa

| Nmp 1. =0,50 Y« = 16,0 KN/m® @, = 5,0° Cux = 10,0 kPa
Il G IL=0,15 Ve =21,5kN/m® @ =19,2° cux=33,5kPa
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10. OBLICZENIA NOSNOSCI PALI FUNDAMENTOWYCH

Obliczenia nosnosci pali pod fundamenty wiezy widokowo — edukacyjnej
przy EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego wykonano na podstawie
danych zawartych w projekcie budowlanym, opracowanym w biezagcym roku przez
Biuro Inzynierskie Anna Gontarz — Baginska z Gdanska. W obliczeniach przyjeto
przedstawiony w punkcie 9 niniejszego projektu geotechnicznego model obliczeniowy
podtoza gruntowego. Obliczenia wykonano za pomocg programu komputerowego
INTERsoft KONSTRUKTOR - Pale, numer licencji: 884100. Szczegétowe wyniki
przeprowadzonych obliczen zamieszczono w czesci lll niniejszego projektu oraz zestawiono

w tabeli numer 3.

Tabela 3
Zestawienie obliczeh nosnosci pali wierconych O 400 mm
pod wieze widokowo — edukacyjng przy EW Kamienna
na terenie Drawienskiego Parku Narodowego
Numer D L Q, H, m-N, m-H;
fundamentu
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN]
F1 400 7,50 195,9 5,2 206,0 204,8
F2 400 6,00 102,3 17,6 139,4 120,7
Warunek nosnosci dla pala wciskanego:
Qr <m- N

Ny =N, + Ny = p'q(r)'Ap+ZSSi'ti(r)'Asi

dla pali wierconych w gruntach spoistych przyjeto wspétczynniki technologiczne:
Sp,=1,00raz S =0,9
W przypadku oparcia fundamentu na 1 palu wspotczynnik korekcyjny:

m = 0,70
Warunek nosnosci bocznej pala:

H, <m-H;
He=y® D h2-Ny-ig-Sq+c’ D-h-N.i,-S,
przy posadowieniu pali w gruntach spoistych wspétczynnik korekcyjny:

m = 0,70
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11. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Na podstawie wynikéw wykonanych obliczen nosnosci pali ustalono nastepujgce
dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw pod fundamenty wiezy widokowo —
edukacyjnej przy EW Kamienna na terenie Drawienskiego Parku Narodowego:

» warstwg no$ng podtoza umozliwiajaca przejecie obcigzen od projektowane;j
konstrukcji wiezy widokowo — edukacyjnej jest warstwa gliny w stanie
twardoplastycznym o I, = 0,15

» zagtebienie stropu warstwy nosnej wynosi - 4,30 m od poziomu = 0,00 m

* w podtozu wystepuje woda gruntowa w postaci sgczen na gtebokosci - 3,00 m

+ gtebokos¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi h, = 0,80 m

* przyjeto pale wiercone O 400 mm wykonane z betonu C25/30 o dtugosci L = 7,5 m
pod trzon wiezy oraz L = 6,0 m pod stupy klatki schodowej

* pod podstawg oczepdw przyjeto warstwe betonu podktadowego C8/10
0 grubosci 10 cm

12. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola i badania robét ziemnych obejmujg kontrolne badania geotechniczne,
kontrole wykonania robét ziemnych oraz odbiér rob6t ziemnych.
Na kontrolne badania geotechniczne sktadajg sie: badania podfoza gruntowego,

badania gruntéw w wykopach oraz badania zageszczenia nasypow.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zweryfikowac
rozpoznanie geotechniczne poditoza gruntowego w celu okreslenia rodzaju i migzszosci
warstw gruntéw zalegajgcych w miejscu robo6t ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych
warunkéw wodno — gruntowych wystepujgcych w podtozu w momencie rozpoczynania robét.
Wyniki kontrolnych badan podioza gruntowego nalezy poréwna¢é z dokumentacjg
geotechniczng, ktéra stanowita podstawe projektu budowlanego.

Badania gruntow w wykopach powinny by¢ wykonywane w celu sprawdzenia
zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z zatozeniami przyjetymi w projekcie, a takze

dla oceny zageszczenia gruntu w dnie wykopu.
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Zageszczenie nasypdéw nalezy bada¢ na podstawie pomiaréw gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pq i pomiaréw wilgotnosci w, lub na podstawie pomiardéw
takich wtasciwosci jak opor penetracji, modut odksztatcenia itp. W istniejacych warunkach,
dla oceny zageszczenia nasypdw oraz warstwy pospétki pod nawierzchnie placu przy wiezy
widokowej, zaleca sie stosowanie lekkiej ptyty dynamicznej LFG. Wymagane wartosci
dynamicznego modutu odksztatcenia Eyy dla piaskow i pospotek roéwnoziarnistych
zestawiono w tabeli numer 7.

Tabela 7
Wymagane wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eyq
dla piaskéw i pospétek rownoziarnistych U <6
Wskaznik Statyczny modut Dynamiczny modut
zageszczenia odksztatcenia odksztatcenia

IS EV2 EVd

[-] [MPa] [MPa]
>1,00 > 80 =40
> 0,98 270 =35
> 0,97 > 60 > 32

Kontrola wykonania robét ziemnych obejmuje: sprawdzenie dokumentacji
technicznej, kontrole robét przygotowawczych, kontrole wykonania wykopdéw, kontrole
materiatbw w ztozu oraz kontrole wykonania nasypow.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje
techniczng i stwierdzi¢, czy na jej podstawie mozna wykonac projektowane roboty ziemne.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze zostalty wykonane zgodnie
z projektem. Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ ich wykonania z projektem
i wymaganiami normy PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne -
punkt 3.4 Wykopy, ze szczegdlnym zwrbceniem uwagi na:

» zabezpieczenie skarp wykopow,
» prawidtowos¢ odwodnienia wykopu,
» doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne,

naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.)

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ kontrolne
badania zt6z, z ktérych materialy majg by¢ pobierane. Badania powinny by¢
przeprowadzone co najmniej 1 raz w kazdej partii materiatu pochodzacej z nowego zrodta
i nie rzadziej niz 1 raz na kazde 1000 m® objetosci materiatu. Prébki do badan nalezy

wybierac na podstawie oceny wizualnej i analizy makroskopowe;j.
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Kontrola wykonania nasypéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem i z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne - punkt 3.5 Nasypy, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na:

» jakos$¢ materiatbw wbudowanych w nasyp i ich przydatnos¢ do wykonania nasypu,

» prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntow w nasypie,

» prawidtowo$¢ wykonania poszczegOlnych warstw gruntu: jakos¢ i doktadnosé
zageszczania oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw,

» doktadnos¢ wykonania nasypu.

Kontrola jakosci zageszczenia nasypu powinna prowadzi¢ do ustalenia wartosci
odpowiedniego w danym przypadku parametru zageszczenia jego warstw. Czesto$¢ badan
zageszczenia nasypu nie powinna byé mniejsza niz: 1 test na 1000 m® objetosci nasypu
oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niz 1 test na 500 m?
jednorodnej warstwy. Liczba testow zageszczenia zasypki nie powinna by¢ mniejsza niz
3 testy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 test co 30 m diugosci $ciany
konstrukcji oraz 50 m dtugosci wykopu dla przewodéw. Kontrole jakosci zageszczenia
nalezy prowadzi¢ na biezgco oraz po wykonaniu catej budowli lub jej czesci w celu
uzyskania informacji o zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub jej czesciach, badz w celu
wykrycia miejsc stabych, kawern lub innych miejsc zagrazajgcych bezpieczenstwu.

Kontrola podczas wykonywania robét ziemnych powinna by¢ przeprowadzona
w takim zakresie, aby istniata mozliwo$¢ oceny stanu, jakosci i prawidtowosci wykonania
robét przy odbiorze koncowym. Terminy przeprowadzania kontroli robét ziemnych nalezy

przyjmowac zgodnie z tabelg numer 8.

Tabela 8
Przedmiot kontroli robét ziemnych i termin jej przeprowadzania
Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
przed w czasie budowy | po zakonczeniu
Lp. Przedmiot kontroli (badan) rozgﬁgzﬁxem budowy
odbiory miedzyoperacyjne odbidr koncowy
albo czesciowe
1 | Zgodnos¢ wykonania robét
z projektem ) + +
2 | Roboty pomiarowe + - -
3 | Przygotowanie terenu + - -
4 | Rodzaj i stan gruntéw w podtozu,
W ztozu i po wbudowaniu w nasyp + * *
5 | Odwodnienie wykopdw i nasypow + + +
6 | Wymiary wykopdw i nasypdw,
nachylenia skarp ) + +
7 | Wskaznik lub stopien zageszczenia ) + +
gruntéw w nasypie
8 | Zabezpieczenie wykopow i nasypow - + +
9 | Wykonczenie wykopow i nasypOw oraz
uporzadkowanie terenu (niwelacja - - +
terenu
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Odbiér robét ziemnych powinien obejmowaé: odbiér materiatow, odbidr

czesciowy robét oraz odbidr kohcowy robét.

Odbiér materiatbw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robot
ziemnych powinien by¢ dokonany na podstawie wynikow rozpoznania geotechnicznego lub
geologiczno — inzynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza lub jego czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem. W przypadku, gdy
materiat ztoza zostat uznany za nieprzydatny do wykonania danego rodzaju robét ziemnych,
mozna go uzyc¢ tylko wowczas, gdy istnieje mozliwos¢ poprawienia jego wiasciwosci zgodnie
Z wymaganiami.

Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robét ulegajacych
zakryciu (np. przygotowanie terenu, podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukcji
lub nasyp, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntbw w nasypie, urzadzenia
odwadniajace znajdujgce sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do nastepnej fazy robét,
uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robo6t poprzednio wykonanych w terminach
pbzniejszych. Odbioru nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.

Odbiér koncowy robo6t ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich
zakonczeniu i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej, tacznie
z protokotami z odbioréw czesciowych i oceng aktualnego stanu wykonanych robét.
W razie, gdy jest to konieczne przy odbiorze koncowym moga byé przeprowadzane
dodatkowe badania. Na zakonczenie nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.

Jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory czesciowe rob6t oraz odbiér koncowy
wykazujg, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie oraz w polskiej normie
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy choéby jedno badanie, jedna kontrola
lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce
stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior koncowy robét jest
negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. Roboty uznane
przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktdére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci
z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci
albo rozebra¢ i wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majgce obnizong jakos¢ i uwzglednic
skutki tego obnizenia dla konstrukcji. W przypadku wykopow oraz podtozy, ktérych ocena
wykazata rdznice rzeczywistych warunkéw wodno — gruntowych w stosunku do przyjetych
w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej roznicy zaréwno w projekcie
rob6t ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktra ma by¢ posadowiona na ocenianym
podfozu i po przedstawieniu oceny skutkdw zmian dla rob6t lub konstrukgii.
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13. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Wykonaniem rob6t palowych powinna kierowaé osoba o odpowiednich
kwalifikacjach i doswiadczeniu. Osoba kierujgca jest odpowiedzialna za zgodnos¢ robét
z obowigzujgcymi  normami, specyfikacjami i uzgodnionym sposobem wykonania.
Ponadto osoba kierujgca jest odpowiedzialna za monitorowanie wykonania pali
i przechowywanie wszystkich niezbednych zapiséw i dokumentow oraz informowanie
przedstawiciela inwestora lub projektanta o wszystkich réznicach lub odstepstwach od
oczekiwanych warunkéw lub sytuacji na budowie albo o kazdym przypadku niezgodnosci.
Proces wykonania pala nalezy monitorowaé, a wszystkie istotne dane nalezy
dokumentowac:

* wytyczenie, rodzaje pali, wymiary i zagtebienie

* sposOb wiercenia, narzedzia i maszyny

» o0sadzanie rur ostonowych

» profil gruntowy i poziomy wody gruntowe;j

* przeszkody

» poziomy wody lub cieczy stabilizujgcej w otworze

* oczyszczenie otworu pala

* rodzaje zbrojenia, wymiary, konstrukcje i dtugosé

» gtebokosc¢ i potozenie osadzonego zbrojenia

* beton mieszany na budowie lub przygotowany w wytwérni
» klasa betonu, sktad i konsystencja

* betonowanie, objetos¢, czas trwania, poziom w otworze i poziom kohcowy
* wycigganie rur ostonowych

* czas trwania poszczegolnych operacji

Wszystkie wyzej wymienione dane nalezy zamiesci¢ w metrykach wykonania pali
wierconych.  Protokoty imetryki nalezy przekaza¢é przedstawicielowi inwestora
lub projektantowi, ktérzy stwierdzajg podpisem ich uzgodnienie. Po przygotowaniu pali
do wbudowania w konstrukcje, nalezy sporzadzi¢ plan rzeczywistego rozmieszczenia,
pokazujgcy usytuowanie i wymiary pali oraz poziomy podstawy i gtowicy. Plan palowania,
metryki pali i wszystkie inne dokumenty wykonania pali nalezy przechowywa¢ zgodnie
z ustaleniami kontraktu i wymaganiami przepiséw. Odchytka geometryczna potozenia osi pali
w planie, mierzona w poziomie roboczym wynosi enax = 0,10 m. Za o$ pala uwaza sie srodek

zbrojenia podtuznego.
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14. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY | SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Na podstawie wynikéw wykonanych badan geotechnicznych w rejonie
projektowanego posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego, w podfozu stwierdzono wystepowanie sgczen wody
gruntowej na gtebokosci okoto 3,0 m ponizej powierzchni terenu. Zastosowanie betonu klasy
C25/30 do wykonania pali wierconych [0 400 mm oraz zachowanie otuliny zbrojenia
o grubosci 5,0 cm stanowig odpowiednie zabezpieczenie przed szkodliwym oddziatywaniem
wéd gruntowych. W zwigzku =z powyzszym nalezy stwierdzi¢ brak szkodliwosci
oddziatywania wod gruntowych na projektowang wieze widokowa.

15. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO
OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH | OTACZAJACEGO
GRUNTU

W trakcie realizacji obiektéw budowlanych najwieksze zagrozenia, jakie moga
wystgpi¢ to utrata monolitycznosci konstrukcji oraz utrata statecznosci. Zagrozenie utratg
monolitycznosci  wystepuje przy budowie konstrukcji betonowych, jako mozliwos¢
wystgpienia peknie¢ dzielgcych konstrukcje na kilka czesci. Zagrozenie to jest wynikiem
zmian temperatury, jakim poddawana jest konstrukcja betonowa na skutek wydzielania sie
ciepta hydratacji cementu w trakcie dojrzewania. Zagrozenie utratg statecznosci wystepuje
przy wszystkich typach konstrukcji, ktére w trakcie budowy wymagajg stezen lub podpér
tymczasowych. Zagrozenie utratg monolitycznosci wymaga monitorowania temperatury
dojrzewajagcych elementéw betonowych. Zagrozenie utratg statecznosci wymaga
monitorowania przemieszczen konstrukcji.

W trakcie realizacji robét budowlanych, w zaleznosci od rodzaju stosowanego
sprzetu moze wystagpic potrzeba monitoringu drgan przekazywanych przez podtoze gruntowe
na budynki i obiekty usytuowane w bezposrednim sgsiedztwie. Dla przyblizonej oceny
dziatania drgan przekazywanych przez podfoze na niektére typy budynkéw dopuszcza sie
stosowanie skal SWD, zgodnie z polskg normg PN-B-02170:1985 Ocena szkodliwosci drgan
przekazywanych przez podtoze na budynki. Zaleca sie, aby roboty ziemne i roboty

fundamentowe realizowac pod statym nadzorem geotechnicznym.
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W czasie eksploatacji obiektu budowlanego dwa najwieksze zagrozenia, jakie
mogg wystgpi¢ to zagrozenie pozarowe oraz zagrozenie utratg nosnosci i statecznosci.
Zagrozenie pozarowe jest podstawowym zagrozeniem badanym w trakcie eksploatacji
obiektéw budowlanych. Sposoby kontroli obiektéw pod wzgledem zagrozenia pozarowego
okresla Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

W trakcie eksploatacji wybudowanego obiektu budowlanego, w sytuacji gdy
powstajg obawy o jego bezpieczenstwo lub trwatosc¢, ktére wigza¢ mozna z niedostatecznym
zageszczeniem gruntu wbudowanego w nasypy nalezy przeprowadzi¢ kontrole
eksploatacyjng jakosci ich zageszczenia. W sytuacji, gdy wyniki kontroli eksploatacyjnej
wykazg obnizenie wartosci wskaznikbw zageszczenia w stosunku do wartosci, ktére
wyznaczono w trakcie odbioru koncowego rob6t ziemnych nalezy podjgé dziatania
zmierzajgce do ustalenia przebiegu i przyczyn tego zjawiska, sposobdw wzmocnienia
podtoza i zabezpieczenia konstrukciji istniejgcego obiektu budowlanego.

Zakres monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw
sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu w czasie ich uzytkowania obejmuje podstawowe
czynnosci wchodzace w zakres okresowych przegladéw stanu technicznego elementow
budynku, budowli i instalacji narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczace
dziatania czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu, wynikajgcych z przepiséw
Art. 62 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane.

19



OBLICZENIA GEOTECHNICZNE

Obliczenia nos$nosci pali fundamentowych
pod wieze widokowo — edukacyjng przy EW Kamienna
na terenie Drawienskiego Parku Narodowego



Projekt: obliczenia statyczne i wymiarowanie Strona 1
Autor : INTERSoft 2020-03-16
Obcigzenia

1. Dach wiezy widokowej
pokrycie dachowe
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m*] [KN/m?]
1 |pokrycie z 0.400 [kN/m?] 1.000 0.400 1.200 0.480
gonta
podwdjnie
2 |deskowanie 0.150 [kN/m?] 1.000 0.150 1.200 0.180
peine 2.5cm
3 |otacenie 0.036 [kN/m?] 1.000 0.036 1.200 0.043
4.5x5cm co
0.4m
g*=0.586| 1.200 g%=0.703
$nieg potaé nawietrzna
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m?]
1 |Obciazenie 0.840 [kN/m?] 1.000 0.840 1.500 1.260
$niegiem
s¥,=0.840| 1.500 s9=1.260
snieg potaé zawietrzna
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obciagzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m*] [KN/m?]
1 |Obciazenie 0.720 [kN/m?] 1.000 0.720 1.500 1.080
$niegiem
s¥5=0.720| 1.500 s%=1.080
wiatr potaé nawietrzna
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m*] [KN/m?]
1 |Obciazenie 1.755 [kN/m?] 1.000 1.755 1.500 2.632
wiatrem
w=1.755| 1.500 w=2.632
wiatr potaé¢ zawietrzna
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [KN/m?]
1 |Obciazenie 0.487 [kN/m?] 1.000 0.487 1.500 0.730
wiatrem
w*s=0.487| 1.500 w95=0.730
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2. Podest widokowy wiezy
ciezar wtasny podtogi
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdi. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m*]
1 |deska z hanit 9.500 [kN/m?] 0.040 0.380 1.000 0.380
4cm
g*=0.380| 1.000 g%=0.380
obcigzenie uzytkowe
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdit. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m*]
1 |Obciazenie 4.000 [kN/m?] 1.000 4.000 1.300 5.200
uzytkowe
P ,=4.000 1.300 p%=5.200
legary zewn. podtogi
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m*]
1 |legary 15x20cm 0.180 [kN/m?] 1.390 0.250 1.100 0.275
co 0.72m
g*;=0.250 1.100 g%=0.275
legary wewn, podtogi
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obciagzenie wspot. Obciazenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m?] [kN/m*]
1 legary 0.150 [kN/m?] 1.670 0.251 1.100 0.276
12.5x20cm co
0.6m
g*=0.251| 1.100 g%=0.276
3. Trzon wiezy widokowej
obc. wiatrem 1
nr |Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciazenie 16.909 [kN/m?] 1.000 16.909 1.500 25.363
wiatrem
w*=16.909| 1.500 w%=25.363
mnoznik 1.000 W=16.909| 1.500 W =25.363
sumy [kN] [kN]

KONSTRUKTOR 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 26dz, tel.: (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

Licencja dla - Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska [L01]

www: www.arcadiasoft.pl




Projekt: obliczenia statyczne i wymiarowanie Strona 3
Autor : INTERSoft 2020-03-16
obc. wiatrem 2
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |[Obcigzenie 30.398 [kN/m?] 1.000 30.398 1.500 45.597
wiatrem
w*,=30.398| 1.500 w?,=45.597
mnoznik 1.000 W*,=30.398| 1.500 W',=45.597
sumy [kN] [kN]
obc. stupa dachu pokryciem dachu
nr |Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [mﬁ charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |pokrycie 0.586 [kN/m?] 64.300 37.680 1.000 37.680
dachowe
g*;=37.680| 1.000 g%=37.680
mnoznik 0.166 G*;=6.255| 1.000 G9=6.255
sumy [kN] [kN]
obc.stupa dachu sniegiem
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m?] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 snieg na dachu 0.840 [kN/m?] 64.300 54.012 1.000 54.012
s¥,=54.012| 1.000 s%,=54.012
mnoznik 0.166 sk,=8.966| 1.000 59,=8.966
sumy [kN] [kN]
obc. siupa dachu wiatr nawietrzny
nr |Rodzaj Wartoscé Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 obc. wiatrem 1.755 [kN/m?] 32.150 56.423 1.000 56.423
dachu
w*s=56.423| 1.000 wi5=56.423
mnoznik 0.333 Ws=18.789| 1.000 W'=18.789
sumy [kN] [kN]
obc. stupa dachu wiatr zawietrzny
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |oobc. potaci 0.487 [kN/m?] 32.150 15.657 1.000 15.657
wiatrem
wh=15.657| 1.000 wl=15.657
mnoznik 0.333 W'e=5.214| 1.000 W=5.214
sumy [kN] [kN]
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cw podtogi podestu
nr |Rodzaj Wartosc¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspot. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |desk podi. 0.380 [kN/m?] 2.200 0.836 1.000 0.836
hanit 4cm
2 legary podiogi 0.250 [kN/m?] 2.200 0.550 1.000 0.550
g*,=1.386| 1.000 g%=1.386
obc. uzytkowe podestu
nr |Rodzaj Wartos¢ Jednostka | Mnoznik obciazenie wspdt. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |obc. uzytkowe 4.000 [kN/m?] 2.200 8.800 1.000 8.800
podestu wid.
p*s=8.800| 1.000 p%=8.800
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Wieza widokowa - Geometria:

z

L.

Ekstrema po kombinacjach - reakcje:

Nr R, [kN] R, [kN] R, [KN] (M, [KNm] M, [kNm] M, [kNm] Kombinacja
-4,22 -0,03 67,73 0,00 0,00 0,00|Kombinacja3
-7,35 7,03 155,08 0,00 0,00 0,00|Kombinacja4
3 -7,35 7,03 155,08 0,00 0,00 0,00 |Kombinacja4
-4,22 -0,03 67,73 0,00 0,00 0,00|Kombinacja3
-7,35 7,03 155,08 0,00 0,00 0,00 |Kombinacja4
-4,22 -0,03 67,73 0,00 0,00 0,00|Kombinacja3
-3,82 0,04 142,38 0,00 0,00 -0,00(Kombinacjal
-6,82 3,74 54,63 0,00 0,00 0,00 |Kombinacja6
4 -6,37 3,93 137,53 0,00 0,00 -0,00 | Kombinacja4
-4,28 -0,15 59,47 0,00 -0,00 -0,00|Kombinacja3
-3,82 0,04 142,38 0,00 0,00 -0,00|Kombinacjal
-6,82 3,74 54,63 0,00 0,00 0,00|Kombinacja6
-3,53 3,84 155,91 -0,00 0,00 0,00|Kombinacja4
-4,28 0,15 59,47 -0,00 0,00 0,00|Kombinacja3
4 -3,98 4,04 73,00 -0,00 0,00 0,00|Kombinacja6
-3,82 -0,04 142,38 -0,00 0,00 0,00 |Kombinacjal
-3,53 3,84 155,91 -0,00 0,00 0,00 |Kombinacja4
-4,28 0,15 59,47 -0,00 0,00 0,00|Kombinacja3
-3,80 6,88 54,63 0,00 -0,00 -0,00|Kombinacja6
-4,68 -0,16 150,64 -0,00 0,00 -0,00|Kombinacjal
34 -3,80 6,38 54,63 0,00 -0,00 -0,00|Kombinacja6
-4,68 -0,16 150,64 -0,00 0,00 -0,00|Kombinacjal
-4,68 -0,16 150,64 -0,00 0,00 -0,00|Kombinacjal
-3,80 6,88 54,63 0,00 -0,00 -0,00 (Kombinacja6
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Rama klatki schodowej - Geometria:

Obwiednia reakcji:

Nr Ry [KN] R, [kN] R, [kN] | M [kNm] M, [KNm]| M, [KNm]| Numery grup(wspoélcz.)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
| 0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
; 0,00 -1,96 0,00 20,00 -0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -1,96 0,00 -0,00 -0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
o 0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 1,96 54,07 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
y 0,00 -1,96 0,00 -0,00 -0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -1,96 0,00 20,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
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Fundamenty wiezy widokowej
Geometria piyty fundamentowej:
Dtugos$¢ piyty L [m] 0.80
Szerokos$é¢ piyty G [m] 0.80
Wysokos$é¢ piyty H [m] 0.80
Geometria pali:
Rodzaj pali - pale wiercone w rurach obsadowych wycigganych.
Przekrdéj okragity o Srednicy = 0.40 m
Numer pala Dtugosé pala [m] Wspéirzedna X [m] Wspéirzedna Y [m]
1 7.50 0.00 0.00
Rozktad pali pod fundamentem
" 0.40 " 0.40 L
I ; I
v
-— e —
0.40
— £ 0.80
X
0.40
*'_J l—u-
M 0.80 N
Zestawy obciazen:
Numer zestawu N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [kNm] M, [kNm]
1 155.90 3.50 3.80 0.00 0.00
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Warunki gruntowe:

2.20

4,00

Warstwa Nazwa Miazszosé p™ c™, o™, I, I,
gruntu [m] [t/m®] [kPa] [°] [-1] [-1]
1 Piaski 3.30 2.10 26.35 15.47 - 0.35
gliniaste
2 Namuty 0.60 1.60 10.00 5.00 - 0.50
3 Gliny 4.00 2.15 33.45 19.20 - 0.15

Metoda okreslenia parametréw geotechnicznych B

Pal numer 1

Sprawdzenie nosnos$ci pala na wciskanie:
Sita pionowa w palu
N; = 195.8981 kN
No$noé$¢ pala na wciskanie Np; =
Nos$nos¢ OK: N; = 195.8981 kN < N,; =

206.0016 kN

206.0016 kN

(z uwzglednieniem ciezZaru wtasnego piyty oczepowej 1 pala)

Warto$¢ nosnosci bocznej pala wyznaczona dla pojedynczego pala pionowego

(zg.
Wypadkowa sita pozioma w palu T; = 5.1662 kN

Nos$no$¢ pala na siie poziomg T, = 204.7596 kN
Nosnos$¢ OK: T; = 5.1662 kN < T, = 204.7596 kN

Zbiorcze zestawienie wynikéw:

z PN-83/B-02482 dla pala doskonale sztywnego z glowica swobodna) :

Pal wciskany
Ni/Npi

Numer pala

Pal wyciagany
Ni/ Npi

Sita pozioma
Ti/Tpi

1 1.0 <1

0.0 <1
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Fundamenty klatki schodowej
Geometria piyty fundamentowej:
Dtugos$¢ piyty L [m] 0.80
Szerokos$é¢ piyty G [m] 0.80
Wysokos$é¢ piyty H [m] 0.80
Geometria pali:
Rodzaj pali - pale wiercone w rurach obsadowych wycigganych.
Przekrdéj okragity o Srednicy = 0.40 m
Numer pala Dtugosé pala [m] Wspéirzedna X [m] Wspéirzedna Y [m]
1 6.00 0.00 0.00
Rozktad pali pod fundamentem
" 0.40 " 0.40 L
T ; I
v
-— e —
0.40
— £ 0.80
X
0.40
*'_J l—u-
M 0.80 i
Zestawy obciazen:
Numer zestawu N [kN] T, [kN] T, [kN] M, [kNm] M, [kNm]
1 54.10 0.00 2.00 0.00 0.00
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Warunki gruntowe:

2020-03-16

2.20

4,00

Warstwa Nazwa Miazszosé (n) c™, o™, I,
gruntu [m] [t/m®] [kPa] [°] [-1] [-1]
1 Piaski 3.30 2.10 26.35 15.47 - .35
gliniaste
2 Namuty 0.60 1.60 10.00 5.00 - .50
3 Gliny 4.00 2.15 33.45 19.20 - .15

Metoda okreslenia parametréw geotechnicznych B

Pal numer 1

Sprawdzenie nosnos$ci pala na wciskanie:

Sita pionowa w palu
N; = 88.9145 kN

Nosnos$¢ pala na wciskanie Ng; = 139.4172 kN
Nosnos¢ OK: N; = 88.9145 kN < Np; = 139.4172 kN

(z uwzglednieniem ciezZaru wtasnego piyty oczepowej 1 pala)

Warto$é¢ nosnosci bocznej pala wyznaczona dla pojedynczego pala pionowego

(zg.

Wypadkowa sita pozioma w palu T; = 2.0000 kN

Nos$no$¢ pala na siie poziomg T, = 120.7356 kN

Nosnos¢ OK: T; = 2.0000 kN < T,; = 120.7356 kN

Zbiorcze zestawienie wynikéw:

z PN-83/B-02482 dla pala doskonale sztywnego z glowica swobodna) :

Numer pala

Pal wciskany

Ni/Npi

Pal wyciagany
Ni/Nbi

Sita pozioma
Ti/Tpi

0.6 <1

0.0 <1

KONSTRUKTOR 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 :édz, tel.:

Licencja dla - Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska [L01]

(42) 689-11-11,

e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www: www.arcadiasoft.pl




SPIS RYSUNKOW

1.Plan zagospodarowania terenu
2.Rozmieszczenie punktéw badawczych
3.Przekréj geotechniczny | — |

4.Rzut fundamentdéw wiezy widokowo - edukacyjnej
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