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OPINIA GEOTECHNICZNA

dla ustalenia warunkéw posadowienia w rejonie projektowanej
wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie

dziatka nr 17/3 obreb Gtusko, gmina Dobiegniew

1. PODSTAWA, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszg opinie geotechniczng i dokumentacje badan podtoza gruntowego
w rejonie projektowanego posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna
na rzece Drawie — dziatka nr 17/3 obreb Gtusko, gmina Dobiegniew opracowano na zlecenie
Biura Inzynierskiego Anna Gontarz — Baginska, 80-299 Gdansk Nowy Swiat
ul. Nad Jeziorem 13, zdnia 19.02.2020 roku. Dokumentacje poprzedzono badaniami
polowymi i badaniami laboratoryjnymi prébek gruntéw pobranych z podfoza w rejonie
projektowanego posadowienia wiezy widokowo - edukacyjnej przy EW Kamienna

na rzece Drawie — dziatka nr 17/3 obreb Gtusko.

Celem niniejszej opinii geotechnicznej jest ustalenie warunkéw posadowienia
w rejonie projektowanej wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie,
obejmujgce okreslenie przydatnosci gruntdow na potrzeby budownictwa oraz wskazanie

kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Przeprowadzone badania geotechniczne wykonano w zakresie niezbednym
dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych przypowierzchniowych warstw podtoza
do gtebokosci 3,0 m oraz 5,0 m p.p.t, wystepujgcych w rejonie projektowanego posadowienia
wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie. W ramach zlecenia
wykonano nastepujgce prace: pomiary sytuacyjno - wysokosciowe, badania polowe, badania
laboratoryjne, opracowanie otrzymanych wynikow badan, przyjecie modelu podtoza,
okreslenie wyprowadzonych wartosci parametréw geotechnicznych poszczegélnych warstw
podtoza gruntowego, analize wynikow przeprowadzonych badan oraz sposobu posadowienia

projektowanej wiezy widokowo — edukacyjne;j.



2.

ZESTAWIENIE STOSOWANYCH NORM | PRZEPISOW

W opracowaniu niniejszej opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza

gruntowego korzystano z nastepujgcych norm i przepiséw:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.

Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie Geotechniczne.
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.

Polska Norma PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7. Projektowanie Geotechniczne.
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Polska Norma PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Polska Norma PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow.

Polska Norma PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Polska Norma PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10) Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

11) Polska Norma PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

12) Polska Norma PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

13) Polska Norma PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania

i badania.



3. USYTUOWANIE | CHARAKTERYSTYKA TERENU

Analizowany obszar usytuowany jest w miejscowosci Kamienna Kbnigja,
gmina Dobiegniew, na lewym brzegu rzeki Drawy - w rejonie dolnego stopnia istniejgcej
elektrowni wodnej Kamienna. Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi wschodni
fragment Pojezierza Mysliborskiego. Omawiany obszar charakteryzuje sie zr6znicowanym

uksztattowaniem powierzchni terenu o rzednych od + 45,50 m n.p.m. do + 46,80 m n.p.m.

4. BUDOWA PODLOZA GRUNTOWEGO | WARUNKI WODNE

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych
stwierdzono, ze podioze w rejonie projektowanego posadowienia wiezy widokowo -
edukacyjnej przy EW Kamienna narzece Drawie tworzg w strefie przypowierzchniowe;j
grunty nasypowe sktadajgce sie z piaskdédw srednich i piaskow drobnych — préchnicznych
w stanie Sredniozageszczonym oraz z piaskow gliniastych i glin piaszczystych w stanie
plastycznym i twardoplastycznym. Migzszo$¢ warstwy nasypéw wynosi okoto 3,00 m.
Pod nasypem stwierdzono wystepowanie warstwy namutdw piaszczystych w stanie
miekkoplastycznym oraz warstwy gliny w stanie twardoplastycznym. Migzszos¢ warstwy
namutéw w rejonie otworu badawczego nr 2 wynosi 1,30 m. W rejonie otworu badawczego

numer 1, na gtebokosci 3,00 m natrafiono na przeszkode — prawdopodobnie kamien.

W badanym podfozu, w rejonie otworéw badawczych numer 1 oraz 3 stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci intensywnych sgczen na rzednych odpowiednio

+ 42,70 m n.p.m. oraz + 44,30 m n.p.m.



5. OCENA PRZYDATNOSCI GRUNTOW NA POTRZEBY BUDOWNICTWA

Istniejgce warunki gruntowo — wodne, wystepujgce w rejonie projektowanego
posadowienia wiezy widokowo - edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie

sg niekorzystne dla systemu posadowienia bezposredniego budowli i obiektéw inzynierskich.

Zgodnie z Polskg Normg PN-B-06050:1999. ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, wystepujace w badanym podtozu piaski gliniaste i gliny piaszczyste
w stanie plastycznym i twardoplastycznym nalezy uznaé za nieprzydatne do budowy

nasypow.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie, warunki wodne podtoza nawierzchni drég i chodnikéw
w obrebie projektowanej wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie
sg przecietne, natomiast grunty podtoza nawierzchni, jako bardzo wysadzinowe zalicza sie

do grupy nosnosci G4.

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z dnia 27.04.2012 r, poz. 463) wystepujace
w badanym podtozu warunki gruntowe uznaje sie za proste, natomiast projektowana wieza

widokowo — edukacyjna zalicza sie do drugiej kategorii geotechniczne;j.



7. WNIOSKI | UWAGI GEOTECHNICZNE

1)

W rejonie projektowanego posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej przy
EW Kamienna narzece Drawie stwierdzono wystepowanie gruntéw nasypowych
w postaci piaskéw $rednich i piaskéw drobnych — prochnicznych w  stanie
Sredniozageszczonym oraz piaskow gliniastych i gliny piaszczystej w stanie plastycznym
i twardoplastycznym; pod nasypem stwierdzono wystepowanie warstwy namutéw
piaszczystych w stanie miekkoplastycznym oraz warstwy gliny w stanie

twardoplastycznym.

W badanym podtozu, w rejonie otworéw badawczych numer 1 oraz 3 stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci intensywnych saczen na rzednych odpowiednio

+ 42,70 m n.p.m. oraz + 44,30 m n.p.m.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu na omawianym terenie wynosi hz = 0,80 m.

Istniejgce warunki gruntowo — wodne, wystepujgce w rejonie projektowanego
posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej sg niekorzystne dla systemu posadowienia

bezposredniego budowli i obiektéw inzynierskich.

Wystepujace w badanym podtozu piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie

plastycznym i twardoplastycznym nalezy uznaé za nieprzydatne do budowy nasypéw.

Warunki wodne podtoza nawierzchni drog i chodnikéw w obrebie projektowanej wiezy
widokowo — edukacyjnej sa przecietne, natomiast grunty podtoza nawierzchni, jako

bardzo wysadzinowe zalicza sie do grupy nosnosci G4.

Wystepujace w badanym podtozu warunki gruntowe uznaje sie za proste, natomiast
projektowana wieza widokowo — edukacyjna =zalicza sie do drugiej kategorii

geotechniczne;.



DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

wykonanych w rejonie projektowanego posadowienia
wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie

dziatka nr 17/3 obreb Gtusko, gmina Dobiegniew

1. OPIS METODYKI BADAN POLOWYCH

Badania polowe w rejonie projektowanego posadowienia wiezy widokowo —
edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie — dziatka nr 17/3 obreb Gtusko,
gmina Dobiegniew wykonano w dniu 22 lutego 2020 roku. Badania polowe obejmowaty
wykonanie 3 matosrednicowych otworéw badawczych o srednicy 65 mm, nienaruszajgcych
rownowagi srodowiska geologicznego, wykonanych za pomocg zestawu  swidrow
do wiercen  recznych, zgodnie z normg PN-B-02479:1998 ,Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne”.

Otwory badawcze numer 1 i 2 usytuowano w rejonie projektowanego
posadowienia wiezy widokowo — edukacyjnej. Otwér badawczy numer 3 usytuowano
w rejonie projektowanego dojscia do wiezy. Gtebokos¢ otworéw badawczych wynosita 3,0 m
oraz 5,0 m p.p.t. Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na rysunku nr 2.

W trakcie wykonywania otworow badawczych pobierano probki gruntow
do badan laboratoryjnych. Zgodnie z normg PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania

polowe” pobrane prébki kwalifikuje sie do klasy jakosci B2.



2. OPIS METODYKI BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne miaty na celu okre$lenie parametréw fizycznych
i wytrzymatosciowych gruntéw budujgcych poszczegdlne warstwy podtoza. Wszystkie prébki
poddano w laboratorium badaniom makroskopowym okreslajgc ich barwe, wilgotnosc,
zawartos¢ weglanu wapnia CaCO; oraz stan gruntu w celu dokonania wstepnej klasyfikacji
gruntéw. Nastepnie z wydzielonych grup wytypowano probki do badan szczego6towych,
ktore miaty na celu okreslenie: ciezaru objetosciowego vy, wilgotnosci naturalnej wy,
granic konsystencji wp i w_ gruntdw spoistych oraz uziarnienia gruntéw niespoistych,

zgodnie z Polskg Normg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw”.

3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN | ICH INTERPRETACJA

Do prac zwigzanych z wykonaniem niniejszej dokumentacji badan podtoza zalicza sie:

1) opracowanie planu sytuacyjnego z wytyczonymi punktami badawczymi,

2) opracowanie zestawien wynikow wykonanych otworéw badawczych,

3) analiza wynikéw wykonanych badan polowych,

4) analiza wynikdw wykonanych badan laboratoryjnych,

5) podziat na warstwy geotechniczne,

6) podanie tabelarycznego zestawienia wyprowadzonych wartosci parametréw
geotechnicznych poszczegdélnych warstw podtoza gruntowego,

7) opracowanie czesci rysunkowej i opisowej niniejszej dokumentaciji

Wyniki przeprowadzonych badan polowych przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych, stanowigcych zatgcznik nr 1 do niniejszego
opracowania. Interpretacje wynikow przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych

przeprowadzono na podstawie norm:

1) Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

2) Polska Norma PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



4. MODEL GEOLOGICZNY PODLOZA GRUNTOWEGO

Po przeanalizowaniu wynikébw badan polowych i laboratoryjnych przyjeto
model geologiczny uwarstwionego podtoza gruntowego, skladajgcego sie z kilku
charakterystycznych warstw geotechnicznych. Podstawg dokonanego podziatu podtoza byto
zaliczenie do danej warstwy gruntéw o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.
Za parametry wiodgce dokonanego podziatu na warstwy uznano cechy okreslajgce stan
gruntu reprezentowany przez stopien plastycznosci | gruntédw spoistych oraz stopien
zageszczenia lp gruntéw niespoistych. W badanym podtozu wyodrebniono nastepujgce

warstwy gruntow:

A - nasyp budowlany sktadajacy sie z piaskéw gliniastych
w stanie plastycznym (I = 0,35),
B - nasyp budowlany sktadajgcy sie z gliny piaszczystej
w stanie twardoplastycznym (I = 0,15),
C - nasyp budowlany sktadajgcy sie z piaskow Srednich oraz nasyp niebudowlany
sktadajgcy sie z piaskow drobnych — préchniczych z domieszkami gruzu
w stanie sredniozageszczonym (lp = 0,50),
| - namut piaszczysty w stanie miekkoplastycznym (I, = 0,50),

I - glina piaszczysta w stanie twardoplastycznym (I. = 0,15)

Uktad poszczego6lnych warstw podfoza gruntowego pokazano na zatgczonym

przekroju geotechnicznym - rysunek numer 3.



5. WYPROWADZONE WARTOSCI DANYCH GEOTECHNICZNYCH

Zestawienie  wyprowadzonych  warto$ci  parametrow  geotechnicznych
poszczegdlnych warstw podtoza gruntowego w rejonie projektowanego posadowienia wiezy
widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie — dziatka nr 17/3 obreb

Gtusko, gmina Dobiegniew zestawiono w tabeli numer 1.

Tabela 1
Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych
warstw podtoza gruntowego w rejonie projektowanego posadowienia

wiezy widokowo — edukacyjnej przy EW Kamienna na rzece Drawie

Obiasnienia acologiczne Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wedtug normy
) geolog PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
> —
N 2 = = I
© S = 0 » N < = = = £ o £ 5
© @ S = gF o N O — 3 o8 O — S — S _
< > £1 28 |2 |2 |8E|8x|s=|8S 22&E3¢
5 g 8| Sa |8 |2 |33 |28 828035t
g S o 5o |Se (3= |82 |85 |23|8<[28588=
= 5 =% . N 2 s® | F31E82Ezs=
7 g £l g2 |8 5 g >| 3 3 P olgE=RS
S g c o g. 'g. Ey > « o w S O
© 5 | & & o S S % L3 |8
§ - -
11 2 3 41 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp budowlany A | nB(Pg) - 0,35 (210 16,0 | 155 | 264 | 26,3 | 35,0
O | « | Nasyp budowany B | nB(Gp) - 0,15 | 220 120 | 19,2 | 33,5 | 41,9 | 559
|8
o _g B, nN
O nB, n
= | T | Nasyp budowlany
o nasyp niebudow. C |(Ps,PdH| 0,50 - 17,0 | 18,0 | 30,4 - 619 | 774
< +gruz)
=
O
Namut piaszczysty I Nmp - 0,50 | 16,0 | 50,0 | 5,0 | 10,0 | 1,0 1,8
®
) Glina II | Pd,Ps - 015|215 16,0 | 19,2 | 335 | 41,9 | 55,9
o

Zestawione w tabeli nr 1 wartosci parametrow geotechnicznych poszczegdlnych warstw
podtoza gruntowego nalezy traktowac, jako wartosci charakterystyczne, ustalone metodg B
zgodnie z normg PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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Data wykonania 22.02.2020 22.02.2020 22.02.2020 Data wykonania

Wieza widokowo - edukacyjna
przy EW Kamienna na rzece Drawie
Przekroj geotechniczny | - |
Skala 1:100/500 Rys. nr 3




L]
[ ]

LR A A

OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

nB - nasyp budowlany
nN - hasyp niebudowlany
Gb - gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty
Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek prdchniczy
GH - glina préchnicza
K - kamienie

Z - Zwir

Po - pospotka

Zg - zwir zagliniony

Pog - pospotka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny
Pr - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty

Ip - pyt piaszczysty

I - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gr - glina pylasta
Gpz - glina pylasta zwiezta
Gz - glina zwiezta

Grz - dlina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty
J - it
Jn - it pylasty

O

OBJASNIENIA ZNAKOW

(+) - domieszki

() - przewarstwienia

Stany gruntow niespoistych

In - luzny
$zg - Sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

Stany gruntow spoistych

pl - ptynny
o mpl - miekkoplastyczny
o pl - plastyczny
¢ tpl - twardoplastyczny
O pzw - potzwarty
¢ zw  -zwarty
o - prébka gruntu
X - probka wody
1 numer otworu wiertniczego
+10.00 rzedna wylotu otworu

- gtebokos¢ sgczenia wody gruntowej

gtebokos¢ swobodnego zwierciadta
wody gruntowej

gtebokos¢ ustabilizowanego zwierciadta
wody gruntowej

gtebokos¢ nawierconego zwierciadta
wody gruntowej

Rys. nr 4




Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametréw geotechnicznych

warstw podioza gruntowego

Objasnienia geologiczne

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wedtug normy
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 1" 12 13 14
Nasyp budowlany A | nB(Pg) - 0,35 210 16,0 | 155 | 26,4 | 26,3 | 35,0
A | = | Nasyp budowlany B | nB(Gp) - 0,15 22,0 | 12,0 | 19,2 | 33,5 41,9 | 55,9
ar | 8
ol % B, nN
] nB, n
I
E Nasyp budowlany C |(Ps,PaH| 050 | - [170] 180|304 | - |619]|774
nasyp niebudowl.
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Namut piaszczysty | Nmp - 0,50 | 16,0 | 50,0 { 5,0 | 10,0 | 1,0 1,8
B
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A.B.G.

Architektura Budownictwo Geotechnika

80-438 Gdanisk ul. Aldony 8/1

tel. 058-3415402, 0602-367031

Wysokos¢: + 45,50 m n.p.m.

Wys. w ukt. lokalnym

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwor nr: 1

Obiekt: Wieza widokowo-edukacyjna przy EW Kamienna na rzece Drawie

Gmina: Dobiegniew
Zleceniodawcy: Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
Wiercenie nadzorowat: dr inz. Piotr Milancej
Wiercenie opracowat: dr inz. Piotr Milancej

Data wykonania wiercenia: 22.02.2020 r.
system wiercenia: reczny

Wojewodztwo: zachodnio-pomorskie
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A.B.G.

Architektura Budownictwo Geotechnika

80-438 Gdanisk ul. Aldony 8/1
tel. 058-3415402, 0602-367031

Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwor nr: 2

Obiekt: Wieza widokowo-edukacyjna przy EW Kamienna na rzece Drawie

Gmina: Dobiegniew

Zleceniodawcy: Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska
Wiercenie nadzorowat: dr inz. Piotr Milancej
Wiercenie opracowat: dr inz. Piotr Milancej

Wysokos¢: + 46,50 m n.p.m.

Wys. w ukt. lokalnym

Data wykonania wiercenia: 22.02.2020 r.
system wiercenia: reczny

Wojewodztwo: zachodnio-pomorskie
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A B G Karta dokumentacyjna otworu badawczego

Otwor nr: 3
Architektura Budownictwo Geotechnika Obiekt: Wieza widokowo-edukacyjna przy EW Kamienna na rzece Drawie
80-438 Gdarisk ul. Aldony 8/1 Gmina: Dobiegniew Wojewodztwo: zachodnio-pomorskie

tel. 058-3415402, 0602-367031 . . . . . .y
Zleceniodawcy: Biuro Inzynierskie Anna Gontarz-Baginska

Wiercenie nadzorowat: dr inz. Piotr Milancej
Wiercenie opracowat: dr inz. Piotr Milancej

Wysokos¢: + 46,80 m n.p.m. Data wykonania wiercenia: 22.02.2020 r.
Wys. w ukt. lokalnym system wiercenia: reczny
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Polski Komitet GeotechniKi

Z siedzibq w Instytucie Techniki Budowlanej
00950 Warszawa ul. Filtrowa 1

Cernyfikay

Polski Komitet Geotechniki
stowarzyszony

“?){ w Miedzynarodowym Stowarzyszeniu

Mechaniki Gruntéw

XomyrgT GEOY® i Geotechniki Inzynierskie]
2aéwiadcza, ze: Pan

ar inz. PiOtr Milancej

ZamieszKaty

ul. Aldony 8/ 1, 80-438 Gdarisk

Ma stosowne Kwadlifikacje i doswiadczenie
zawodowe guwarantujgce, ze uwykonywane przez niego
opracowania z zakresu geotechniki reprezentujq
poziom odpowiadajqcy howoczesnym standardom
w budownictwie.

W przypadKu specjalnych problemow
i nietypouych rozwiqzar moze liczy¢ na kolezeriskq
wspoiprace uznanych specjalistow,
ktorzy sq rowniez cztonkami naszego Komitetu.

Prezydeir Poiskiego Komitetu Geotechniki &
‘%%%

prof. dr hab. inz. Eugeniusz D f

N7

Warszawa, dnia 16 czeruwcea 1 998T.




