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Przedmowa

Jeili dziatalndd¢ maze w znaczcy sposob oddziatywana srodowisko w innym kraju,
szwedzka agencja ochrodgodowiska, zgodnie z Konwengcpys. Oceny Oddziatywania na
Srodowisko w Kontekcie Transgranicznym (Espoo, 1991), zngako Konwencja z Espoo
(EIA), ,informuje wiasciwe organy w tym kraju o planowanej dziatadoolub srodku i daje
danemu krajowi i obywatelom mlbvos¢ wziecia udzialu w procedurze konsultacji
dotyczcej stosowania i oceny oddziatywaniadmadowisko” (Kodeks Ochrongrodowiska,
Rozdz. 6 Sekcja 6).

Svensk Karnbranslehantering AB, SKB (szwedzka spédagospodarowania paliwa
jadrowego i odpaddéw) otrzymata zadanie dotgezzagospodarowania i useeia odpadow
radioaktywnych ze szwedzkich elektrowadjowych. W celu usurcia wypalonego paliwa
jadrowego SKB zamierza wybudowazaktad hermetyzacji, w ktérym wypalone paliwo
jadrowe jest zamykane hermetycznie w miedzianych ratkach, oraz ostateczne
repozytorium na gbokaosci okoto 500 metréw w podia skalnym. Zaktad hermetyzacji ma
zost& zbudowany w gsiedztwie istnigjcego tymczasowego centrum skiadowania
wypalonego paliwa agrowego (Clab) w Oskarshamn. W Forsmark i Oskarsham
przeprowadzono badania w celu rozpoznania perspeldia lokalizacji ostatecznego
repozytorium. W chwili obecnej dane z badsy opracowywane i analizowane. Zaréwno
Oskarshamn jak i Forsmark paetme a na wybrzeu Morza Baltyckiego w potudniowej
Szwecji.

Celem niniejszego dokumentu jest dokonanie peaziegblanow SKB w zakresie usuwania
wypalonego paliwa agdrowego oraz prawdopodobnych konsekwencji tej dinaici.
SzczegoOlowe informacje na temat: bezpiésiga i ochrony przed promieniowaniem,
diugoterminowego bezpiear&wa dla repozytorium KBS-3 i ogdlnej struktury dokentu
EIS dla systemu ostatecznego repozytoriumacimno jako zajczniki. Dodatkowe
informacje mana znale¢ na stronie internetowej SKB oraz w raportach SKBgtorych
najwazniejsze dosjpne g w jezyku angielskim.

Wstep

Energia jgdrowa w Szwecji

Szwecja posiada dwastae reaktoréow gdrowych w czterech lokalizacjach, z czego
funkcjonuje dziesic. W Ringhals istniegj trzy reaktory wodne é&nieniowe i jeden reaktor
wodny wrzcy o hcznej mocy 3 600 MW, w Forsmark trzy reaktory woavrgace o hcznej
mocy 3 200 MW, w Oskarshamn trzy reaktory wodneaeezo hcznej mocy 2 200 MW, a w
Barseback dwa reaktory wodne wee o mocy 600 MW kaly. Zaktady zostaty oddane do
eksploatacji w latach 1972-1985. Riksdag (szwedRkrlament) postanowit rozpagz
stopniowe wycofywanie energiagrowej z uycia. Jeden z dwoch reaktorow w Barseback
zamkngto w 1999. Kolejny reaktor zamkitio w dniu 31 maja 2005.

Nie ustalono dat zamktia pozostatych reaktorow. Plany dotyce usuwania odpadow
radioaktywnych bazdgj na scenariuszu 50 lat funkcjonowania reaktorow evskark i
Ringhals i 60 lat funkcjonowania reaktorow w Oskarsn.



Misja SKB

Odpady radioaktywne w Szwecji pochadgtownie z energiigdrowej. Zgodnie z prawem
szwedzkim wiéciciele reaktoréw ponogzpetm odpowiedzialnéé techniczi i finansowy za
odpady pochodge z energiigdrowej. Wspolnie zalgyli oni Svensk Karnbranslehantering
AB, SKB (szwedzka spoétka zagospodarowania paliwdroyvego i odpadow), ktéra
otrzymata zadanie w zakresie zagospodarowania wypgb paliwagdrowego w kraju, tak
by w perspektywie krétko- i diugookresowej chrorarowno srodowisko jak i zdrowie
ludzkie. Ustawa o dziataldoi jadrowej wymaga, aby SKB przygotowata program
kompleksowych prac badawczo-rozwojowych oraz wseklknnych srodkéw niezlgdnych
do bezpiecznego zagospodarowania i ugii@iodpaddéw. Zgodnie z wymogami prawa SKB
sktada organom regulacyjnym iadowi raporty z pogpow tych prac. Odbywaeto co trzy
lata w programach BR&D (badarozwoju i demonstracji). Do tej pory SKB przedsita
dziesg¢ programéw BR&D, w tym dwa wymagane przeadzuzupetnienia. Najnowszy
raport zostat zioony we wrzéniu 2007.

Istniejqgcy system odpadow
Odpady radioaktywne pochaogtz z energiigdrowej mana podziek na r@ne kategorie, w
zaleznosci od czasu rozpadu i aktywdw. W odniesieniu do wymogow dotygzch
zagospodarowania i ostatecznego ugtiai szwedzkie odpady podzielono na trzy gtéwne
kategorie. Pierwsza todpady nisko- isrednioaktywne o krotkim czasie rozpadu (LILW)
Kategoria ta obejmuje wypalone sktadniki, filtryp.itz eksploatacji, konserwacji i likwidaciji
elektrowni pdrowych. Druga kategoria obejmugelpady wysokoaktywne (HLW) postaci
wypalonego paliwaadrowego. Obejmuje ona mniejszzes¢ ilosci, ale zawiera wikszaé
radionuklidéw o krétkim i dlugim czasie rozpaduzé&cia kategoria gtownd,ILW o dtugim
czasie rozpadwbejmuje np. wypalone sktadniki pochade z rdzenia reaktora.
LILW o krétkim czasie rozpadu usuwa si SFR w Forsmark (Ostateczne repozytorium dla
radioaktywnych odpadéw operacyjnych). Wypalone vpali jadrowe jest tymczasowo
sktadowane w Clab w Oskarshamn (tymczasowe censkiadowania wypalonego paliwa
jadrowego). Ponadto istnieje system transportanego rodzaju odpadow z elektrowni
jadrowych do obiektéw usuwania odpaddw, zob. Rys. 1.
Dziatania, ktére naley jeszcze podg w celu usunicia odpadow pochodeych z elektrowni
jadrowych to:

¢ budowa zaktadu hermetyzacji i ostatecznego repomytodla wypalonego paliwa

jadrowego

¢ budowa ostatecznego repozytorium dla LILW o diugrasie rozpadu
LILW o dilugim czasie rozpadu powsiagtéwnie podczas likwidacji elektrownadrowych.
Planuje s, ze zostaa usungte na gébokasci kilkuset metrow w gib podiaza skalnego.
Lokalizacja i budowa nie zostamozpoczte w cagu kolejnych 30 lat. Obecne dziatania SKB
skupiap si¢ na ostatecznym uswgiu wypalonego paliwafirowego.
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Rys. 1. Istniepce obiekty zagospodarowania i usggi@ odpadow radioaktywnych.

Koncowe usuwanie wypalonego paliwa
jgdrowego

Wybor strategii i metody
Ogolne wymogi regulace usuwanie wypalonego palinvgjowego zawarteasw umowach
miedzynarodowych oraz w szwedzkim ustawodawstwie. dtdg réznych strategii i metod
usuwania wypalonego paliwadrowego przedstawiono przy wielu okazjach, w tym w
Zwiazku z uzupetnieniem programu BR&D w 1998 (Zintegamy opis metody, wyboru
lokalizacji i programu przed fazbada terenowych. Raport SKB TR-01-03. Svensk
Karnbranslehantering AB, 2000.)
Na arenie mgdzynarodowej istnieje szeroki konsensus co do tegasuwanie geologiczne
to strategia, ktora najlepiej nadaje do usuwania odpadow radioaktywnych o dtugim czasie
rozpadu. Metoda proponowana przez SKB dla celévatestnego usuwania nosi hazw
KBS-3, gdzie KBS oznacza KarnBransleSakerhet (leezgistwo paliwa gdrowego), zob.
Rys. 2.
Metoda zakladaze:

¢ wypalone paliwo gdrowe zamykane jest hermetycznie w miedzianych ratkach

posiadajcych kasety zeliwa



¢ zbiorniki umieszczaneasha gtbokasci okoto 500 metrow w gb podiaza skalnego

¢ zbiorniki otaczaneagbuforem z gliny bentonitowej
Metoda KBS-3 wymaga budowy dwoch nowych instalpgjrowych: zakladu hermetyzacji i
ostatecznego repozytorium. Obydwa obiekty wymagagzwolés na mocy Ustawy o
dziatalngci jadrowej i Kodeksu Ochrongrodowiska.
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Rys. 2. Metoda KBS-3 bazuje na wielu barierach (zbiornik, bufor skata), ktore
uniemaliwiajq zawartym w paliwie radionuklidom wygdzenie szkody ludziondrodowisku.

Bezpieczenstwo dtugoterminowe

Aspekty bezpieczstwa maj istotne znaczenie w zwiku z zagospodarowaniem
wypalonego paliwa adrowego. Nalgy zapewni bezpieczastwo zaréwno podczas
funkcjonowania repozytorium, jak i dlugo po zamjami repozytorium. Szwedzkie
krystaliczne podize skalne liczy od jednego do dwdch miliardow lastanowi stabilne
srodowisko, w ktorym zmiany zachoglbardzo powoli.

Wypalone paliwo gdrowe jest niebezpieczne (radiotoksyczne) przezldmadiugi czas i
narzuca specjalne wymogi dotyce zagospodarowania i usuwania. Celem jest
zminimalizowanie ryzyka poprzez odizolowanie paliaé cztowieka isrodowiska, dopoki
jest niebezpieczne. Substancje (nuklidy) o krétkrasie rozpadu i wysokiej radioaktywéco
ulegap rozpadowi w cigu kilkudziesg¢ciu lat. Nas¢pnie radiotoksyczrig paliwa zostaje
zdominowana przez cez-137 i stront-90. Patysiat radiotoksycznid zostaje zdominowana



przez kilka nuklidow, aktynowcow i produkty ich medu. Po okoto 100,000 Iat
radiotoksyczné¢ wypalonego paliwa spada do tego samego poziomilo&orudy uranu, z
ktorej wyprodukowano paliwo. RadiotoksycZho takich mineratdw uranowych oraz
ostatecznie wypalonego paliwa zdominowana jest zprgeomieniowanie z produktow
rozpadu uranu (radu, radonu, polonu, itp).

Dlugoterminowe bezpieczetwo radiologiczne po zamkggiu ostatecznego repozytorium
rozpatrywane jest w specjalnym raporcie na temapieezéstwa, w ktorym przedstawiono
rézne scenariusze opigsge ewoluat repozytorium na milion lat do przodu. Raport naaé
bezpieczéstwa regulowany jest i poddawany przggiwi przez organy regulacyjne:
Szwedzki Urad Ochrony przed Promieniowaniem (SSI) i Szwedzlgpektorat Energii
Jadrowej (SKI). Najnowsza ocena bezpietgtwva, SR-Can, zostata zlina w listopadzie
2006. SR-Can to krok przygotowawczy w kierunku gcéezpieczéstwa SR-Site, ktorej
publikacja planowana jest na rok 2009.

Istotne aspekty, ktére naleopisé to:

¢ metodyka oceny

¢ system repozytorium podczas zangaon — paliwo, zbiornik, bufor, skata i biosfera

¢ procesy, ktére zmieniayepozytorium na przestrzeni czasu

¢ oddzialywanie zewgirzne w przypadku uwolnienia radionuklidow z powodu

uszkodzenia zbiornika

Bezpieczéastwo radiologiczne podczas funkcjonowania zakladumetyzacji i ostatecznego
repozytorium zostato opisane i zbadane wegprstch raportach na temat bezpiatstea.
Przed oddaniem obiektéw do eksploatacji, raporgpleEzéstwa uzupetnia giza pomos
analiz i dgwiadczeé na podstawie fazy projektowania, budowy i uruchenra.

Prace lokalizacyjne

Stopniowy proces lokalizacji ostatecznego repomytorzgodnie z metedKBS-3 rozpocat

sig w 1992, zob. Rys. 3. Za pompogolnych studidw lokalizacji SKB zbadata ogolne
perspektywy lokalizacji w rnych czsciach kraju. Studia wykonaldo obejmowaly oce
perspektyw lokalizacjiacznie w dmiu gminach: Storuman, MalOsthammar, Nykoping,
Oskarshamn, Tierp, Alvkarleby i Hultsfred. W 200BEBSzaproponowata tereny i program
bada geologicznych. W 2002 rozpagw badania terenowe w obszarze Forsmark w gminie
Osthammar oraz w obszarze Simpevarp w gminie Os&ams, zob. Rys. 4, po wydaniu
wspomagajcych decyzji przez egl i gminy. Niedawno zakazono badania lokalizacji. W
chwili obecnej dane z baflaa opracowywane i analizowane.

Forsmarks Kraftgrupp AB, FKA, posiada trzydjowe reaktory lekkowodne w obszarze
Forsmark. SFR (Ostateczne repozytorium dla radywakgch odpaddéw operacyjnych), ktére
oddano do eksploatacji w 1987 i stanowi SKB, rowmieajduje si w Forsmark.
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Rys. 3. Prace lokalizacyjne dla ostatecznego repozytoriugpalonego paliwagdrowego
prowadzone ¢ za pomog ogolnych studiow lokalizacji, studiow wykonalcioi badai

terenowych.
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Rys. 4. Dwa obszary — Forsmark w gminie Osthammar i Simgélaxemar w gminie
Oskarshamn badane pod lgtem lokalizacji ostatecznego repozytorium.

Badania terenowe w Oskarshamn byly ptkawo skoncentrowane na dwoch obszarach
kandydujcych: Simpevarp i Laxemar. Naphie badania skoncentrowaty sia potudniowo-
zachodniej cgsci Laxemar. Oskarshamns Kraftgrupp AB, OKG, ktépsiada trzy gdrowe
reaktory lekkowodne, znajdujeesna potwyspie Simpevarp. Clab (tymczasowe centrum
sktadowania wypalonego paliwadrowego), ktore jest wkasica SKB, réwnie znajduje si

na polwyspie Simpevarp. Clab, ktére oddano do eksptji w 1985 roku, otrzymuje
wypalone paliwogdrowe z wszystkich elektrownadrowych w Szwecji. Tunel zgiowy do
Asp6 HRL (Hard Rock Laboratory) rowrignajduje si na pétwyspie Simpevarp. Aspo HRL
to asrodek badawczy SKB dla ostatecznego repozytoriwtozpny na gébokasci okoto 460

m w ghb podiaza skalnego.

SKB zbadata réwniei porownata rane alternatywy dla lokalizacgaktadu hermetyzaciji
Nasza propozycja to zbudowanie go agiedztwie Clab w gminie Oskarshamn. Alternatywa
dla lokalizacji zakladu hermetyzacji znajdujee sv sasiedztwie instalacji gdrowych w



Forsmark. Alternatywa ta zostanie wa pod uwag jedynie wtedy, gdy ostateczne
repozytorium réwnig bedzie zlokalizowane w Forsmark.

Harmonogram

Konsultacje

Weczesne konsultacje zgodnie z Kodeksem OchrSrpdowiska na temat ostatecznego
repozytorium i zakiadu hermetyzacji zostaty przeyamdzone w okresie 2002-2003.

Rozszerzone konsultacje rozpelyzsic w 2003. Wspoélne spotkania w zakresie zakiladu
hermetyzacji | ostatecznego repozytorium odbywaje w Oskarshamn i Forsmark.

Rozszerzone konsultacjeda trwaty do kilku miesicy przed ztiageniem wnioskow w 2009.

Proces aplikacji
Biezacy harmonogram dla procesu aplikacji wagd w skrécie naspujaco:

2006 SKB ziozyta wniosek o zezwolenie na mocy Ustawy o dziakdngadrowej dla
zaktadu hermetyzacji. Do wniosku doctono EIS (raport na temat oddziatywania na
srodowisko). JednocZrie do SKI przediono ocer bezpieczéstwa koncentrujca
sig na wydajnéci zbiornika w ostatecznym repozytorium (SR-Canjazvz analiz
systemow koncentrujca Sigc na roli zakltadu hermetyzacji w systemie KBS-3 isem
planowanych przesytek zbiornikow.

2009 SKB skfada wniosek o zezwolenie na mocy Ustawy @iancsci jadrowej dla
ostatecznego repozytorium i o zezwolenia na moogeksu Ochrongrodowiska dla
tymczasowego centrum skladowania, zaktadu hermgiyza ostatecznego
repozytorium, tj. dla catego systemu KBS-3.

Whiosek ten daje mrlowi maliwos¢ podejmowania jednoczesnych decyzji w sprawie
zezwolé na mocy Ustawy o dziatalsa jadrowej i Kodeksu Ochronysrodowiska dla
wszystkich czsci systemu KBS-3.

Budowa i funkcjonowanie obiektow

Scenariusz, na ktdorym bazuje planowanie SKB jdgt t& dzies¢¢ reaktoréw, ktére nadal
funkcjonup, tj. wszystkie oprocz Barseback 1 i 2, zostanimkagctych po 50-60 latach
funkcjonowania. Daje ta€zm ilos¢ zuzytego paliwa wynosica okoto 12 000 ton uranu, co
odpowiada okoto 6 000 zbiornikobw typu, jakedzie stosowany zgodnie z bieym
projektem referencyjnym. Program u#liwia zagospodarowanie zaréwno ekszych jak i
mniejszych ildci paliwa, gtowne konsekwencje to modyfikacjeacanego czasu
funkcjonowania i przestrzeni wymaganej przez ostate repozytorium.

Plan jest takize budowa zaktadu hermetyzacji i ostatecznego répaayn rozpocznie giw
2012, a prébna eksploatacja w 2020. Oczekujg %€ caty program ostatecznego
repozytorium zostanie ukozony w 2070. Do tego czasu ostateczne repozytoriostanie
zasypane i zamkete, obiekty naziemne zostarzdemontowane, a teren przywrdcony do
poprzedniego stanu. Ogolne planowanie SKB zilusirawna Rys. 5.
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jadrowego

Rys. 5. Gtowne cechy diugoterminowego planu SKB.

Zaktad hermetyzacji

Lokalizacja

Zaktad hermetyzacji me znajdowé siic w Clab (tymczasowe centrum skiadowania

wypalonego paliwa adrowego) w Oskarshamn, w ostatecznym repozytoriwmjnnej
istniejacej instalacji gdrowej lub w zupetnie nowym miejscu. SKB proponwgby zbudowéa



zaktad hermetyzacji wasiedztwie Clab, bez wzglu na to, gdzie zostanie zbudowane
ostateczne repozytorium. Jedwak mana rownie zbudow& wolnostojcy zaktad
hermetyzacji, a lokalizagjw Forsmark bada sijako alternatyw. Mnostwo miejsca na
budowe zaktadu hermetyzacji znajduje sibok elektrownigdrowej w Forsmark.

Obiekt i dziatalnos¢

W Oskarshamn zaktad hermetyzacji zna zbudowé bezpdrednio w gsiedztwie Clab.
Zaktad hermetyzacji dgizie miat wielkd¢ okoto 70x100 m i &dzie sktadat s z trzech
kondygnacji pod ziemioraz siedmiu kondygnacji nad ziemiob. Rys. 6. Obiektdolzie
miat na celu umdiwienie integracji z systemami i organizaey Clab.

Przed hermetyzagj za pomog windy do transportu paliwa, paliwo transportowgest z
basendéw skiadowania w Clab do basenu w zakladziendigzacji, gdzie mierzy &i
promieniowanie i sortuje paliwo. Paliwo jest rgstie wychgane z wody i umieszczane w
ostonktej przed promieniowaniem komorze przetwarzanianaalw ktorej zostaje poddane
suszeniu priniowemu. Po wysuszeniu umieszczane jest w zbiornRa wypetnieniu
zbiornika elementami paliwowymi, montuje¢sivieko kasety zbiornika. Naginie na
zbiornik naktada si miedziane wieko i zamyka zbiornik poprzez spawaReferencyjna
metoda spawania dla zaktadu hermetyzacji to zgmmnarciowe z przemieszaniem (FSW).
Hermetycznie zamkaie paliwo umieszcza giw pojemniku transportowym w celu wysyiki
do ostatecznego repozytoriumsldestateczne repozytorium znajdujeg s Oskarshamn,
pojemnik transportowy zostanie wystany na niewjeatkllegté¢ z zakladu hermetyzacji do
repozytorium transportem drogowym.

Rys. 6. Potencjalny rozktad zaktadu hermetyzacji znajdego s¢ w s;siedztwie Clab.

Jeili zaktad hermetyzacji znajdujegsiv Forsmark, cakEd wypalonego paliwaagdrowego
zostanie przed wysydk posortowana, zmierzona i wysuszona w Clab. Palaestanie



przetransportowane do ostatecznego repozytoriuspegalnie zaprojektowanym statku m/s
Sigyn (lub na réwnowaym innym/nowym statku), ktéry dzprzewozi paliwo z elektrowni
jadrowych do Clab. Przesyiki trafiz portu w Simpevarp do portu elektrowadjowej w
Forsmark. Nagpnie hermetyzacja paliwa ogiizie s w przyblizeniu w taki sam sposéb, jak
opisano powyej.

Zbiornik

Zbiornik, ktory kedzie zawierat wypalone paliwagrowe, ma prawie pé metrow ditugéci i
srednieg ponad jednego metra, zob. Rys. 7. Po napetniesiwem way od 25 do 27 ton.
Zewretrzna ostona ma grubé pieciu centymetréw i wykonana jest z miedzi, ktéracoctir
przed korozi.. Wewmntrz miedzianej ostony kasetaeliwna zapewnia niezina
wytrzymailaé.
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Rys. 7. Zbiornik miedziany z wypalonym paliwemdpowym.

Ostateczne repozytorium

Lokalizacja

SKB niedawno zakirzyta badania terenowe w Forsmark i Oskarshammcelkrelenia
perspektyw dla lokalizacji ostatecznego repozytariuObecnie dane z batasa
opracowywane i analizowane. Celem SKB jest, abyened obszarow stanowit gtown
alternatyw dla lokalizacji ostatecznego repozytorium we wkioe zezwolenie.

Istnieje wiele miejsca, aby umdm@¢ nadziemne budynki ostatecznego repozytorium w
Forsmark i Oskarshamn. slieostateczne repozytorium znajdujez sv Forsmark, gtéwa
alternatyws jest jego lokalizacja w polai elektrowni; istnieje tam rownieodpowiednie
miejsce dla potencjalnej hatdy kamiennej.

Badania terenowe w obszarze Oskarshamn skupiatgasidwoch podobszarach: potwysep
Simpevarp z otoczeniem i obszar Laxemar. Badaniac&arowaly si nastpnie na
potudniowo-zachodniej eZci Laxemar. Istnigj tam obszary gruntdw nadap s¢ dla
potrzeb budynkow i hatdy kamiennej w tegéa Laxemar.



Obiekt i dziatalnos¢

Projekt obiektu

Podziemna ¢g¢ ostatecznego repozytorium musi znajdéwa na obszarze o odpowiednich
wiasciwosciach geologicznych, bigc pod uwag dlugoterminowe bezpiecastwo
repozytorium. Nadziemne exi obiektu powinny znajdowasie mazliwie blisko czsci
podziemnej] w celu do zapewnienia $dmve] koordynacji m¢dzy obszarem operacji
nadziemnych a centrajrczgscia podziemi, zob. Rys. 81 9.

Pohczenia m¢dzy powierzchry ziemi a repozytorium skiadgjsic z rampy do transportu

zbiornikbw oraz szybow dla odpadow skalnych i baittg a take dla windy i systemu

wentylacji.
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Rys. 8. Schematyczny projekt ostatecznego repozytorium.



Budynki, drogi, portal tunelu i halda kamienna zajpowierzchng 0,2-0,4 kmi. Obszar
osadzania rozefja st na przestrzeni 2-4 Km na gkbokaici okotlo 500 metréw pod
powierzchna.

Budowa i funkcjonowanie

Faza budowy trwa okoto 7 lat i jest podzielona na dwie subfakyadajce st z raznych
czynnaci budowlanych. Podczas fazy budowy szyby i rampstara zabrane na poziom
repozytorium, okoto 500 metréw i rozpocznie siykopywanie obszaru repozytorium. Prace
Zwigzane z wysadzaniem, transportem skat i dziatginobudowlam beda najbardziej
intensywne w drugiej potowie okresu.

Faza operacyjna rozciaga s¢ na okoto 45 lat i obejmuje sekwencje budowy tuneli
sktadowania, sktadowania zbiornikow i zasypywanimeli. Podczas fazy operacyjnej
predkos¢ prac ziemnych zostanie oklena paadars szybkacia sktadowania, co oznaczae
intensywna¢ bedzie znacznie isza nk w fazie budowy.

Faza operacyjna rowriepodzielona jest na dwie fazy — probne funkcjonaeamutynowe
funkcjonowanie. Po ukwxzeniu budowy zaktadu hermetyzacji i pierwszejesce
ostatecznego repozytoriupr,dbne funkcjonowanieozpocznie s w ciagu kilku lat.

Prébne funkcjonowanie zostanie ocenione przedepitp decyzji w sprawie przgjia do
rutynowego funkcjonowania, gdy skladowanyclkkdiie maksymalnie 200 zbiornikow
rocznie. Podczas prébnego i rutynowego funkcjondavaktadowanych zostaniacknie 6
000 zbiornikow.

Po zakaczeniu skladowania, budynki na powierzchnizme zdemontow@ai przywroci
grunt do poprzedniego stanu lub przygotéwdo innych dzialA. Brak jest ogranicze
dotyczicych wykorzystania przywréconego terenu, zatkiem zakazu gibokich wiercé.

— / = o ﬁ;{ﬁwkrﬁ'&“é E_—.h_;v‘f‘r;r._..h'q__u
Rys. 9. Na nlnlejszym rysunku oblekty nad2|emne ostateozwmg)zytorlum l&; w obszarze
przemystowym, gdzie obecnie znajdujeobiszar mieszkalny zaktadu w Forsmark.



Postepowanie z odpadami skalnymi

Podczas budowy tuneli nieginych dla potrzeb ostatecznego repozytorium, wyarian
zostanie dcznie okoto 3 min r skaly (przyblzony pomiar) i przetransportowanych na
powierzchng¢ ziemi.

Okoto jedna trzecia catkowitej #oi odpaddéw skalnych zostanie wybrana w fazie budowy
Odpady te s potrzebne do zasypywania ostatecznego repozytprigla mana je
wykorzyst& jako surowiec dla potrzeb innej dziatadnbbudowlanej, na przyktad budowy
drég lub innych projektow itynierii ladowej. Odpady mana umidgci¢c na tymczasowej
hatdzie do czasu zabrania ich z obszaru przgawki.

Kolejna jedna trzecia catkowitej #oi odpadow skalnych zostanie zabrana do budynku
produkcyjnego w celu pokruszenia 1 zmieszania z tdymeétem. Nasipnie zostanie
przetransportowana do obiektu podziemnego celemorzyktania jako wypetnienie tuneli
sktadowania.

Pozostata jedna trzecia odpadow skalnych wykormyetya jest do zasypywania tuneli i
szybow ostatecznego repozytorium. Odpady skalpeysiczasowo przechowywane na
hatdzie kamiennej.

Inna mazliwoscia jest wycie do zasypywania gliny Friedland, zamiast odpad&alnych i
bentonitu. W tym przypadku wksz ilos¢ odpadow skalnych nioa wykorzysta jako
surowiec dla potrzeb innej dziatakwoo budowlane;j.

Transport

Podczas normalnego funkcjonowania zm@ sktadowéa jeden zbiornik dziennie. Sposoéb
transportowania zbiornikdw z zakladu hermetyzaglezy od tego, gdzie znajduje ¢si
ostateczne repozytorium.

Ponadto ruch obejmowa bedzie wysyiki bentonitu, odpadow skalnych, matemnato
zasypowych i budowlanych, jak réwairansport personelu.

Dziatalna¢ transportowa d&xzie najbardziej zauwalna w drugiej potowie fazy budowy,
przez okres okoto 3,5 roku, kiedy to wystany zoitanilion nt odpadéw skalnych. Wzrost
ruchu w trakcie funkcjonowania obiektuedzie marginalny w odniesieniu do obecnej
sytuaciji.

Oddziatywanie na srodowisko

Ocena oddzialywania na srodowisko

Whnioskom o zezwolenia na mocy Ustawy o dziatétngadrowej i Kodeksu Ochrony
Srodowiska towarzyszy bedzie raport na temat oddzialywania seodowisko (EIS).
Dokument ten &dzie opisywa oddziatywanie narodowisko ze strony zaktadu hermetyzacji
I ostatecznego repozytorium wraz z dziatabw towarzysaca. EIS obejmuje caty okres od
rozpoczcia budowy obiektow do i wEznie zasypywania i zamkia podziemnych tuneli
oraz uporzdkowania i przywrdcenia powierzchni do poprzednisgmu.

Ustanowienie zaktadu hermetyzacji i ostatecznegmagorium dla wypalonego paliwa
jadrowego kdzie miato wptyw na ludzi, ktérzy mieszlkajpracup w tym obszarze. Dlatego,
oprécz oddziatywania n&@odowisko, zbadane zostaekutki dla zdrowia ludzkiego oraz dla
spoteczeéstwa.



Oddziatywania i konsekwencje

Oddziatywanie radiologiczneaktadu hermetyzacji w postaci emisji do wody weirza
bedzie bardzo niewielkie, edlu kilku dziestciotysikcznych tego, co jest dozwolone w
przypadku instalacjiafdrowej. Nie oczekuje sizadnych emisji magych oddziatywanie
radiologiczne w zwizku z wysytkami hermetycznie zamkteégo paliwa do ostatecznego
repozytorium lub sktadowania zbiornikow w ostatgamrrepozytorium.

Oczekuje si, ze gtbwne oddziatywanie nd@rodowisko nie bdzie miato charakteru
radiologicznego i spowodowane jest przez przetaklundgransport odpaddéw skalnych,
skutkupcy lokalnym zanieczyszczeniem powietrza i wody.

Podczas budowy obiektéw zgkiszony ruch do i w olkbie obszaru powodujemisje do
atmosfery Ponadto prace w zakresie wysadzania i kruszek& przy ostatecznym
repozytorium mog powodowa emisje pytdw. Zwikszony ruch i wysadzanie przyczyniaj
si¢ lokalnie do emisji tlenkéw azotu i tlenkwegla.

Wody drenujce pochodzace ze prac skalnych podczas budowy zakiadu heragtyz
ostatecznego repozytoriuneda zawier@ czasteczki, olej i zanieczyszczenia. Przed zrzutem
do Morza Baltyckiego woda zostanie oczyszczo@dcieki z hatd kamiennych zostan
przebadane i oczyszczonezgé jest to konieczne.

Budowa tuneli, szybow i podziemnejeézi ostatecznego repozytorium powoduje lokalne
obnizenie poziomuwdd gruntowych Po zamknjciu repozytorium naturalny poziom woéd
gruntowych zostanie przywrécony, ale zedo potrwa kilka dziesécioleci.

Hatas i drganiapowodowaneggtownie przez prace skalne, transport i wentylator
Podwyzszone poziomy dvieku zostan odnotowane kilka kilometréw od obiektow i wzdtu
drég.

Bezpieczenstwo i ochrona przed promieniowaniem

Prace w zakresie bezpieéséna dla obiektowadrowych SKB bazuj na ustawodawstwie i
wymogach regulacyjnych.

SKB przeprowadza kilka #diych rodzajéw ocen i raportow dotyexch bezpieczestwa i
ochrony przed promieniowaniem dla zaktadu hermefyz@lab, ostatecznego repozytorium i
systemu transportu.

Raport na temat analizy bezpieagi®va obiektu opisuje, w jaki sposdb zorganizowano
bezpieczéstwo i ochrom przed promieniowaniem w elektrownadrowej, aby chrori
zdrowie ludzkie grodowisko.

Poniewa transport wypalonego paliwaadrowego klasyfikowany jest jako dziatakio
jadrowa, wymaganeasspecjalne zezwolenia SKI i SSI zgodnie z Ustawdziatalngci
jadrowej.

Opracowywanie metody KBS-3 dla potrzeb ostatecznesymecia wypalonego paliwa trwa
juz od kaaca lat 70-tych. Na przestrzeni lat SKB przeprowiadkilka analiz bezpiecistwa
diugoterminowego dla ostatecznego repozytorium.

Transgraniczne oddziatywanie na srodowisko

Gtownymi oddziatywaniami ndrodowisko ze strony zakladu hermetyzacji i ostategn
repozytorium dla wypalonego paliwaadrowego kda konsekwencje nieradiologiczne
Zwigzane ze wzrostem ruchu, transportu (hatagatto, drgania) ze wzgtlu na przetadunek
odpadow skalnych i wptyw na poziom wod gruntowyktatas oceniany jest jako aspekt,
ktérego oddziatywanie nmie@ mi€ najwickszy zasig. Podwyszone poziomy dvieku
zostan odnotowane kilka kilometrow od obiektéw i wzdtdrog.



Jedyne mgiwe dziatania lubsrodki, ktore mog oddziatywa& na inne kraje zwazane g z
emisp radionuklidow z ostatecznego repozytorium. SR-Qananaliza bezpiecastwa

koncentrujca sé na pierwszej ocenie dtugoterminowego bezpigstea repozytoriow KBS-
3 w Forsmark i Laxemar.



