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Instrukcje dotyczace czytania

Jest to uzupelnienie Zalgcznika EIS — Raport na temat Oddzialywania na Srodowisko dla
tymezasowego skladowania, hermetyzacji i ostatecznego usuwania wypalonego paliwa
Jjadrowego, ztozonego przez SKB w 2011 jako Zalgcznik do wnioskéw o zezwolenia na mocy
Kodeksu Ochrony Srodowiska i Ustawy o dzialalnosci jadrowej. Uzupelnienie dotyczy
gléwnie Rozdzialow 8, 9 i 11 oryginalnego EIS z 2011. Dokument zawiera odniesicnia do
odpowiednich sekcji oryginalnego EIS. Uzupetnienie nalezy odczytywa¢ wraz z oryginalnym

EIS.



Streszczenie nietechniczne

Biezacy dokument (zwany dalej ,,uzupelniajacym EIS”) stanowi uzupelnienie EIS zlozonego
wraz z wnioskami o zezwolenia na mocy Kodeksu Ochrony Srodowiska i Ustawy o
dzialalnosci jadrowej w 2011 i opisujacego konsekwencje systemu KBS-3 jako catosci. Ten
uzupelniajacy EIS przedstawia zmiany projektu obiektu oraz operacji prowadzonych w Clab i
Clink, jak rowniez ich konsekwencje.

Aktualne zezwolenie SKB dla Clab obejmuje tymczasowe skladowanie 8,000 ton wypalonego
paliwa jadrowego. Wedlug biezacych prognoz ilogé ta zostanie osiaggnigta okoto roku 2023.
Aby nadal méc odbieraé paliwo po 2023, dopoki ostateczne repozytorium wypalonego paliwa
Jadrowego nie zostanie oddane do eksploatacji, nalezy rozszerzy¢ zezwolenie na mozliwosé
skladowania. W celu wykorzystania pojemnosci calego obiektu dla potrzeb tymczasowego
skladowania wypalonego paliwa jadrowego, SKB chce rozszerzy¢ tymczasowe skladowanie z
8,000 ton, na ktére obecnie posiada zezwolenie, do 11,000 ton. Rozszerzone tymczasowe
skladowanie zostanie osiagnigte poprzez przeladunek wypalonego paliwa, ktore nie jest juz
skladowane w kanistrach kompaktowych, tak ze catosé paliwa sktadowana bedzie w
kanistrach kompaktowych. Przetadunek to relatywnie proste dzialanie, ktére bylo juz
wezesniej wykonywane w Clab. W celu sktadowania 11,000 ton wypalonego paliwa
Jadrowego w istniejacym Clab, wszystkie kluczowe elementy (czesci, ktore znajduja sie
blisko rdzenia reaktora), przechowywane obecnie w Clab, réwniez nalezy usunaé z Clab, tak
aby pojemnos$¢ calego obiektu mogla zostaé wykorzystana dla potrzeb wypalonego paliwa
jadrowego. Wielkogabarytowe kluczowe clementy, takie jak prety kontrolne, moga wymagaé
zmnigjszenia objetosci w drodze segmentacji, aby ulatwié wywiezienie z obiektu, W
przypadku wywozenia kluczowych elementéw z Clab, nalezy je tymczasowo skladowaé w
Innym miejscu.

Wigksza ilo$¢ paliwa, ktéra ma by¢ stopniowo tymezasowo sktadowana w Clab pocigga za
sobg zwigkszenie obcigzenia chlodniczego, co oznacza, Ze do i z obiektu nalezy pompowac
wigeej wody, a tym samym oznacza to rowniez wigksze zuzycie energii. Udoskonalenie
tancucha chlodniczego obejmuje optymalizacj¢ zuzycia energii za pomoca nowoczesnego
sprzgtu i wigkszych mozliwosci dostosowania chtodzenia do obcigzenia chlodniczego.

Przetadunek do kanistrow kompaktowych oznacza zwigkszone przemieszczanie paliwa.
Wigksza liczba zespoléw paliwowych oznacza wigkszg ogolng radioaktywno$é w obiekcie, co
prowadzi do wigkszego obcigzenia systemow oczyszczania wody i powietrza. Systemy
oczyszczania przeznaczone s dla 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego. Uznaje sie, ze
filtry i zywice jonowymienne nie wymagaja czgstsze] wymiany z uwagi na rozszerzone
tymczasowe skladowanie wypalonego paliwa jadrowego, ale poniewaz catkowity przeptyw
przez nie bedzie wyzszy, przechwycona radioaktywnogé bedzie nieco wyzsza. Wymienione
filtry i Zywice jonowymienne mozna jednak nadal klasyfikowa¢ jako odpady $rednioaktywne
o krotkim czasie rozpadu. Wstepne obliczenia emisji radioaktywnos$ci przenoszonej przez
powictrze i wode wykazujg jednak tylko marginalne réznice w konsekwencjach dla
otaczajacego srodowiska w przypadku tymczasowego skladowania 1 1,000 ton paliwa w Clab,
W porownaniu z poprzednimi obliczeniami, ktére sporzadzono dla 8,000 ton. Transport, w
tym obrobka (np. segmentacja) kluczowych elementow z Clab, pociaga za sobg zwickszone
przemieszczanie paliwa i wigksza liczbe przewozow. Zakres przewozow zalezy od wyboru
miejsca tymczasowego skladowania kluczowych elementow.



Oprocz rozszerzonego tymczasowego skladowania wypalonego paliwa jadrowego SKB
przeprowadzila, na wniosek Szwedzkiego Urzedu Ochrony przed Promieniowaniem (SSM),
podstawowa korekte zbioru wymogow dla Clink. Migdzy innymi, w nastepstwie awarii
jadrowej w elektrowni atomowej Fukushima Dai-ichi w marcu 2011 SSM oglosil, ze w
przypadku nowych obiektow jadrowych zostang ustanowione wyzsze wymogi w zakresie
bezpieczenstwa. W wyniku tych zmian SKB ustanowila szereg nowych warunkéw
projektowych dla obiektu Clink, wskutek czego zmieniono projekt obiektu zaréwno nad jak i
pod ziemia. Nowy projekt obiektu obejmuje, m. in., rozbudowane srodki ochrony przed
trzesieniem ziemi dla budynkow 1 systemow oraz lepsza ochrong przed np. katastrofa
lotniczg. Udoskonalono takze system rezerwowy dla chlodzenia wypalonego paliwa
jadrowego za pomoca np. systemu chlodzenia powietrza w celu zwigkszenia redundancji w
obiekcie. Dodatkowe szyby i tunele chlodzace oznaczaja zwickszone wydobycie mas
skalnych, ktore planuje si¢ realizowa¢ lokalnie na terenie przemystowym. W celu
zapewnienia fizycznej ochrony obiektu, ogrodzenie zostanie przeniesione, co oznacza zajgcie
wiekszego obszaru gruntow; jednakze dany obszar nie posiada zadnych wysokich waloréw
przyrodniczych.

Zwiekszenie ilosci tymczasowo sktadowanego wypalonego paliwa do 11,000 ton doprowadzi
jedynie do marginalnego zwigkszenia emisji 1 dawki, poniewaz wypalone paliwo begdzie
odbierane mniej wigcej w tym samym tempie co dotychczas. Wzrost ilosci sktadowanego
paliwa pociaga za sobg wzrost mocy ciepta powylaczeniowego w basenach. Prowadzi to do
szybszej sekwencji zdarzen dotyczacych wzrostu temperatury basenu i obnizenia poziomu
wody w przypadku utraty przeplywu wody chlodzacej. Prawdopodobienstwo ekspozycji
paliwa jest jednak uwazane za znikome, nawet w przypadku rozszerzonego tymczasowego
sktadowania 11,000 ton paliwa. Clink zostal skonstruowany tak, ze dawka dla grupy
krytycznej' nie powinna przekraczaé wartosci referencyjnych podanych w nowych wymogach
ogloszonych przez SSM. Clink bedzie tym samym w bardzo wysokim stopniu odporny na
zaklocenia i wypadki, co oznacza, ze nawet nieprawdopodobne zdarzenia nie doprowadza do
niedopuszczalnych emisji.

Podsumowujac, tymczasowe sktadowanie zwigkszonej ilosci wypalonego paliwa jadrowego
w Clab bedzie mialo relatywnie niewielkie konsekwencje, poniewaz oznacza to w praktyce,
ze istniejace systemy mozna wykorzystywa¢ bardziej efektywnie. Wykorzystywanie
istniejacych obiektow do tymczasowego sktadowania dodatkowych ilosci wypalonego paliwa
jadrowego oznacza wlasciwe zarzadzanie dost¢pnymi zasobami w porownaniu z innymi
mozliwymi wariantami. Zmiany projektu obiektu Clink wigza si¢ ze zwigkszonym
bezpieczenstwem dla obiektu, co ma pozytywny wplyw na ludzi i srodowisko. Wplyw zmian
z uwagi na zwigkszone wydobycie skal, koniecznos¢ zajecia gruntow, itp., jest ograniczony, a
konsekwencje sa niewielkie i lokalne. Ocenia si¢, ze wplyw na poprzednie opisy
konsekwencji dla Clab i Clink w EIS zlozonym w marcu 2011 jest niewielki, tak samo jak w
przypadku konsekwencji dla calego systemu KBS-3.

! Dawka dla grupy krytycznej to obliczona wartos¢ dla dawki, jaka otrzymataby hipotetyczna jednostka w ciagu jednego roku uwalnianej
radioaktywnosci. Jednostke wybiera si¢ tak, aby odpowiadala jednostce zyjacej w pobliskim obszarze, kiéry otrzyma najwyzsza mozliwa
dawke. Obliczenia dawki obejmuja zarowno promieniowanie bezposrednie z pokrycia powierzchni jak i dawke pechodzaca ze spozywania
zywnoscl | wody. Poniewaz zardwno nawyki zywieniowe jak 1 skutki promieniowania na organizm zaleza od wicku, dawke t¢ oblicza si¢ dla
kilku réznych kategorii wiekowych.
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1. Wstep

Szwedzka spotka zagospodarowania paliwa jadrowego i1 odpadow (SKB) otrzymala kontrakt
na usuwanie odpadéw radioaktywnych ze szwedzkich elektrowni jadrowych. Dla potrzeb
usuwania wypalonego paliwa jadrowego SKB zbudowala i posiada oraz prowadzi Clab
(centralny obiekt tymczasowego skladowania wypalonego paliwa jagdrowego) polozony na
potwyspie Simpevarp w gminie Oskarshamn. Rozbudowa Clab prowadzona byla etapowo.
Podczas uruchomienia w 1985, SKB posiadala zezwolenie na tymczasowe sktadowanie 3,000
ton wypalonego paliwa jadrowego. Od tego momentu zezwolenie operacyjne bylo stopniowo
modyfikowane i rozszerzane, a obecnie obejmuje 8,000 ton wypalonego paliwa jadrowego.

W 2006 SKB zlozyta wniosek o zezwolenie na mocy Ustawy 1984:3 o dziatalnosci jadrowe;j
(Ustawa o dziatalnosci jadrowej) w celu budowy zakladu hermetyzacji w bezposrednim
polaczeniu z Clab, a nastepnie prowadzenia tego zakltadu oraz Clab jako zintegrowanego
obiektu o nazwie Clink. Wniosek uzupetniano kilka razy.

W marcu 2011 SKB zlozyta wniosek o zezwolenie, na mocy Kodeksu Ochrony Srodowiska,
na prowadzenie Clab oraz na budowe i prowadzenic obiektéw hermetyzacji i ostatecznego
usuwania wypalonego paliwa jadrowego (system KBS-3). Jednoczesnie ztozono wniosek o
zezwolenie, na mocy Ustawy o dzialalnosci jadrowej, na ostateczne usuwanie wypalonego
paliwa jadrowego. Zhermetyzowane paliwo zostanie umieszczone w podlozu skalnym w
ostatecznym repozytorium, w przypadku ktorego SKB zlozyla wniosek o zezwolenie na
budowe w Forsmark w gminie Osthammar. Do wnioskow dolgczono EIS opisujacy
konsekwencje obiektow, a takze calego systemu KBS-3, dla srodowiska.

Whnioski na mocy Ustawy o dziatalnosci jadrowej przetwarzane sg przez Szwedzki Urzad
Ochrony przed Promieniowaniem (SSM), ktéry podczas dokonywania przegladu wcigz zada
wyjasnien i uzupelnien. Wniosek na mocy Kodeksu Ochrony Srodowiska przetwarzany jest
przez Sad ds. Gruntow i Srodowiska (MMD) w Nacka. Wniosek skutkowat zadaniami
dodatkowych informacji dotyczacych zawartosci, struktury i ograniczen. SKB dwa razy
uzupetniata wniosek dla MMD (w kwietniu 2013 i wrzesniu 2014).

Poniewaz zlozono wnioski o zezwolenia dla Clab i Clink, dokonano korekt projektu obiektu
oraz prowadzonych operacji. Niniejszy dokument stanowi uzupelnienie EIS zlozonego wraz z
wnioskami o zezwolenia na mocy Kodeksu Ochrony Srodowiska i Ustawy o dziatalnosci
jadrowej w 2011, ktory opisuje konsekwencje systemu KBS-3 jako catosci. Ten uzupetniajacy
EIS przedstawia zmiany projektu obiektu i operacji prowadzonych w Clab i Clink oraz ich
konsekwencje.

Wypalone paliwo jadrowe jest tymczasowo skfadowane w Clab. Clab ma zostaé
rozbudowany o zaklad hermetyzacji, gdzie wypalone paliwo jadrowe bedzie hermetyzowane
przed przewiezieniem w celu ostatecznego usunigcia w planowanym ostatecznym
repozytorium wypalonego paliwa jadrowego (,Repozytorium wypalonego paliwa”). W
zintegrowanym obiekcie Clink tymczasowe skladowanie nadal bedzie odbywac si¢ w czescei,
ktéra obecnie stanowi Clab. Po oddaniu Clink do eksploatacji, nowy zbior wymogdéw bedzie
mial zastosowanie do catego obiektu w poréwnaniu z wymogami, ktére majg zastosowanie do
Clab. Poniewaz obliczono, ze obecna dozwolona ilos¢ wypalonego paliwa jadrowego w Clab
zostanie przekroczona na kilka lat przed tym, zanim begdzie mozna rozpocza¢ hermetyzacjg 1
przewozenie wypalonego paliwa jadrowego do repozytorium wypalonego paliwa, przed
oddaniem Clink do eksploatacji konieczne bedzie podjecie pewnych srodkow. Planowane
srodki w celu zwiekszenia pojemnosci istniejacych basenow w Clab to, na przyklad,



przefadunek do kanistrow kompaktowych i roztadunek kluczowych elementéw (zob. Sekcja

4.2). Te planowane srodki, wraz ze srodkami zwiekszajacymi bezpieczenstwo, beda wdrazane
czgsciowo w istniejagcym Clab, czgsciowo podczas budowy zakladu hermetyzacji, a
czgsciowo wtedy, gdy zintegrowany obiekt Clink zostanie oddany do eksploatacji.



2. Zmiany wniosku
Niniejszy rozdzial omawia gléwne zmiany dotyczace Clab i Clink oraz ich przyczyny.

2.1. Nowy wniosek dotyczgcy rozszerzonego tymczasowego sktadowania

Oblicza sie, ze szwedzki program energii jadrowej wygeneruje lgcznie ~12,000 ton
wypalonego paliwa jadrowego. Rocznie Clab odbiera z dzialajacych szwedzkich elektrowni
jadrowych okolo 200 ton wypalonego paliwa jadrowego. Aktualne zezwolenie SKB dla Clab
obejmuje tymczasowe skladowanie 8,000 ton wypalonego paliwa jadrowego. Wedlug
biezacych prognoz iloé¢ ta zostanie osiggnigta okolo roku 2023. SKB planuje rozpoczac
probna eksploatacje Repozytorium wypalonego paliwa i Clink okolo 2030 i do tej pory nie
mozna rozpoczaé roztadunku wypalonego paliwa jagdrowego z Clab/Clink.

Aby nadal odbiera¢ paliwo po 2023, nalezy rozszerzy¢ zezwolenie na mozliwos¢
sktadowania. Istniejace baseny mogg pomiesci¢ maksymalnie 11,000 ton wypalonego paliwa
jadrowego, zob. Sekcja 4.2.1. Aby wykorzystac caly obiekt dla potrzeb tymczasowego
skladowania wypalonego paliwa jadrowego, SKB postanowita zlozy¢ dodatkowy wniosek o
rozszerzone tymczasowe sktadowanie, z obecnie dozwolonych 8,000 ton (liczone jako ilosc
uranu w nienapromieniowanym paliwie) do 11,000 ton. Przy biezgcym planowaniu ocenia
sie, ze zaspokoi to potrzeby szwedzkiego programu energii jadrowej, poniewaz roztadunek do
ostatecznego repozytorium wypalonego paliwa jadrowego rozpocznie si¢ zanim obiekt
osiagnie 11,000 ton (co, wedhug biezacej oceny, oblicza si¢ na okoto rok 2036, jesli nie bedzie
mial miejsca zaden roztadunek).

2.2. Zmiany Clink

Whioski na mocy Ustawy o dzialalnosci jadrowej przetwarzane sa przez SSM, ktory podczas
dokonywania przegladu wciaz zada wyjasnien i uzupeinien. SSM zauwazyt np., ze SKB we
wniosku dla Clink w kilku przypadkach odnosi si¢ do nieaktualnych dokumentow, norm 1
przepisdw. Rowniez w nastepstwie awarii jadrowej w elektrowni atomowej Fukushima Dai-
ichi w marcu 2011 SSM oglosit, ze w przypadku nowych obiektéw jadrowych zostang
ustanowione wyzsze wymogi w zakresie bezpieczenstwa.

SKB zdecydowala, ze najlepsza metoda odpowiedzi na wniosek SSM o uzupeinienie to
podstawowa korekta wymogow i przeksztalcenie wniosku, tak, aby proponowany projekt
spelnial wymogi. Wykonano szeroko zakrojone prace w celu ustalenia, interpretacji 1
udokumentowania wymogdéw w zakresie bezpieczenstwa i bezpieczefistwa promieniowania
majacych zastosowanie dla Clink. Zmienione wymogi i analiza SKB doprowadzity do zmiany
zasad bezpieczenstwa dla Clink w pordwnaniu z zasadami okreslonymi w Clab. W wyniku
tych zmian SKB ustanowila szereg nowych warunkéw projektowych dla obiektu Clink,
wskutek czego projekt obiektu zostal zmodyfikowany. Nowy projekt obiektu obejmuje, m.
in., rozbudowane $rodki ochrony przed trzgsieniem ziemi dla budynkéw i systemow oraz
lepsza ochrone przed np. katastrofa lotnicza. Udoskonalono takze system rezerwowy dla
chlodzenia wypalonego paliwa jadrowego za pomocg np. systemu chlodzenia powietrza w
celu zwickszenia redundancji w obiekcie.

Nowy wniosek (zob. Sekcja 2.1) oznacza, ze tymczasowe skiadowanie w Clink zostanie



rozszerzone z 8,000 ton wypalonego paliwa jadrowego do 11,000 ton (tymczasowe
skfadowanie nadal bedzie miato miejsce w Clab).



3. Zakres

Opisy 1 oceny oddzialywania dotyczace Clab i Clink w tym uzupelniajacym EIS koncentruja
sie na zmianach wnioskowanych operacji w poréwnaniu z EIS zlozonym w 2011.

Glowne zmiany Clab to tymczasowe skladowanie dodatkowych 3,000 ton wypalonego paliwa
jadrowego, od 8,000 ton, na ktére obecnie SKB posiada zezwolenie, do 11,000 ton.

Przewozenie kluczowych elementow, na przyklad pretow kontrolnych, oraz ich tymczasowe
skltadowanie w innym miejscu uwazane jest za operacje wynikowa i nie jest uwzglednione we
wnioskowanych operacjach. SKB przeanalizowata obstluge i1 przewozenie kluczowych
elementéw i ogodlnie zbadata mozliwe warianty ich tymczasowego sktadowania. Po wyborze
odpowiedniego miejsca zostanie zlozony wniosek o wymagane zezwolenia na rozladunek
kluczowych elementow i tymczasowe skladowanie w wybranym miejscu 1 w zwigzku z tym
zostang przedstawione konsekwencje tych operacji. Poniewaz przewozenie kluczowych
elementow 1 tymczasowe skladowanie w innym miejscu bedzie wynika¢ bezposrednio z
wnioskowanych dziatan, operacje te opisano w EIS, aby przedstawi¢ pelny obraz operacji.
Poniewaz jednak nie wybrano zadnego miejsca, oddzialywanie i konsekwencje tych operacji
opisano jedynie na ogélnym i podstawowym poziomie.

Zmiany Clink obejmujg gldwnie zmiany projektu obiektu, zarowno nad jak i pod ziemia, z
uwagi na zmienione wymogi jak rowniez tymczasowe skladowanie dodatkowych 3,000 ton
wypalonego paliwa jadrowego, od 8,000 ton, na ktére obecnie SKB posiada zezwolenie, do
11,000 ton (tymczasowe skladowanie bedzie nadal odbywac si¢ w istniejgcym Clab, ktory
jednak stanowi¢ bedzie czgs¢ zintegrowanego obiektu Clink).

Skutkiem zmodyfikowanego projektu obiektu podziemnego jest zwigkszone wydobycie skat.
Zgodnie z aktualnym planem SKB bedzie przewozi¢ masy skalne z miejsca projektu na
najblizszg hald¢ skalna z kruszarka, ktora znajduje si¢ w Bockstrupen. Halda skalna stanowi
wlasnos¢ OKG, a dotychczasowe operacje kruszenia wykonywane byly przez
podwykonawcow. Poniewaz operacje na haldzie skalnej nie sg uwzglednione we wniosku i
wykonuje je inny wykonawca, konsekwencje tych operacji nie zostaly opisane szczegdtowo
w uzupelniajacym EIS.

Przewozenie mas skalnych 1 materialdow budowlanych nie jest uwzglgdnione we
wnioskowanych operacjach. Poniewaz jest to jednak konsekwencja tych operacji, opisano
konsekwencje tego przewozu w celu zapewnienia pelnego obrazu konsekwencji operacji.



4. Clab - centralny obiekt tymczasowego skladowania
wypalonego paliwa jadrowego

Opis obiektu Clab (centralny obiekt tymczasowego skladowania wypalonego paliwa
jadrowego) mozna znalezé w Zalgczniku TB - Opis techniczny (z 2011, w jezyku
szwedzkim). Opis operacji i ich konsekwencji podano w Rozdziale 8 EIS (z 2011). Niniejszy
rozdzial opisuje zmiany wnioskowanych operacji w Clab uznanych za istotne dla opisanych
wczesniej konsekwencji (zob. takze skorygowany opis techniczny — Zalgcznik K.24, Opis
techniczny dotyczacy zmian Clink i rozszerzonego tymczasowego skladowania (SKBdoc
1469192) (w jezyku szwedzkim). Ponadto opisano konsekwencje tych zmian operacji i
sposob, w jaki wplywaja one na konsekwencje wszystkich wnioskowanych operacji.

Aby skiadowac 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego w istniejacym Clab, nalezy bardziej
skutecznie wykorzystaé jego pojemnosé. Dzis, oprocz wypalonego paliwa Jadrowego, w Clab
tymczasowo skladowane sg takze kluczowe elementy” (z ktorych duza czg$é obejmuje prety
kontrolne?). Gdyby obiekt byl wykorzystywany wylacznie do tymczasowego skladowania
wypalonego paliwa jadrowego, a calosé paliwa zostala umieszczona w tzw. kanistrach
kompaktowych, istniejace baseny moglyby pomiesci¢ okoto 11,000 ton wypalonego paliwa
Jadrowego. Zaklada sie, ze wszystkie kluczowe elementy, skladowane w Clab w oddzielnych
kanistrach, sa przewozone w inne miejsce i tam tymczasowo skladowane.

4.1.  Modernizacja i konserwacja

Ciagla modernizacja i konserwacja istniejacych  systeméw przez SKB, czesciowo
zainicjowana przez kontrole SSM i nowo ogloszone wymogi dla obiektow Jadrowych,
obejmuje przygotowanie Clab w celu pomieszczenia wiekszej ilosci wypalonego paliwa
jadrowego. Prace w zakresie modernizacji tancucha chtodniczego sa w toku i oznaczaja, ze
catkowite obcigzenie chtodnicze w przypadku chiodzenia basenéw wynosié bedzie 12 MW,
zamiast obecnych 8,5 MW. Modernizacja, ktéra zakonczy si¢. w 2017, obejmuje, m. in.,
wymiang wymiennikow ciepla, rur i pomp do poboru wody morskie;.

Istniejgce w Clab systemy oczyszczania przeznaczone s3 do radzenia sobie z
radioaktywnoscig uwalniang przez 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego. SKB pracuje
rowniez nad udoskonaleniem oczyszczania wody procesowej w basenach w Clab. Na
przyklad zostanie zainstalowany system filtrowania membranowego, aby oczyszczaé wode z
aktywnych jondw srebra, ktére trudno przechwyci¢ za pomocy filtréw jonowymiennych. Jony
srebra generowane sg przez prety kontrolne w zespotach paliwowych reaktoréw PWR.

Udoskonalenia tancucha chlodniczego i systemu oczyszczania przeznaczone sg dla 11,000 ton
wypalonego paliwa jadrowego.

Konieczne mogg by¢ dodatkowe zmiany obiektu i zostanie to omoéwione z SSM w zwiazku z
opracowaniem/zlozeniem wstepnego raportu analizy bezpieczenstwa (PSAR) dla 11,000 ton
sktadowanych w Clab.

? Kluczowe clementy to elementy, na ktére oddziatywala aktywno$¢ wzbudzona w lub w poblizu rdzenia reaktora i z ktorymi

nalezy postgpowac jako z odpadami radioaktywnymi.
* Migdzy kazdym zespolem paliwowym w reaktorze BWR (reaktor wodny wrzacy) istnicje miejsce na prety kontrolne w celu
kontroli wplywu reaktora i bezpiecznego wylaczenia reaktora. W reaktorach PWR (reaktor wodny cisnieniowy), prety

kontrolne zintegrowane sg z zespolami paliwowymi.



4.2. Zmiany operacji

4.2.1. Rozszerzona pojemnos¢ tymczasowego skladowania

SKB planuje rozszerzy¢ pojemnos¢ tymczasowego skladowania w Clab z 8,000 ton, na ktore
obecnie posiada zezwolenie, do 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego. Przewozy beda
odbywa¢ si¢ tak jak dzi§ dla dodatkowych 3,000 ton wypalonego paliwa jadrowego, za
pomoca tego samego systemu przewozowego - m/s Sigrid i w tempie uzasadnionym przez
elektrownie jadrowe.

Mozliwos¢ skladowania w Clab jest dzi§ ograniczona (oprécz dopuszczalnej ilosci
wypalonego paliwa jadrowego w obiekcie, wedlug aktualnego zezwolenia) przez liczbe
stanowisk skladowania w obiekcie. Kazde stanowisko skladowania posiada kanister
zawierajagcy wypalone paliwo jadrowe lub kluczowe elementy. Obecnie w dwoch kawernach
skalnych Clab istnieje facznie 2,850 stanowisk kanistrow, rozmieszczonych w dziesieciu
basenach. Z tego 300 stanowisk musi by¢ dostgpne jako rezerwa w przypadku konserwacji
basenéw itp. 2,550 stanowisk kanistrow mozna wiec wykorzysta¢ do tymczasowego
skladowania odpadow radioaktywnych.

Pod koniec 2013, 1,814 stanowisk kanistrow wykorzystywano w nastgpujacy sposob:

e 1,081 kanistrow kompaktowych
e 508 zwyklych kanistrow
e 225 kluczowych elementow

Przetadunek wypalonego paliwa jadrowego ze zwyklych kanistrow do kanistrow
kompaktowych oznacza, Zze pojemnos¢ tymczasowego skladowania wzrasta, poniewaz w
kazdym kanistrze mozna skladowac wigksza liczbg zespolow paliwowych, zob. Rys. 4-1.
Kanistry kompaktowe zbudowane sg ze stopu stali z domieszka boru, co oznacza, ze zespoty
paliwowe mozna upakowac $cislej bez powstawania krytycznos’;ci“.

Rys. 4-1. Po lewej znajduje sig zwykly kanister, w ktorym miesci si¢ 16 elementow typu BWR,
a po prawej kanister kompaktowy, w ktorym miesci si¢ 25 elementow typu BWR.

* Krytycznosé oznacza, ze powstaje reakcja lancuchowa rozszczepienia jadra atomowego.



Przetadunek ze zwyktych kanistrow do kanistrow kompaktowych to relatywnie prosty srodek
(zob. Rys. 4-2), ktory zastosowano juz wezesniej, gdy w 1992 SKB otrzymala zezwolenie na
zwigkszenie pojemnosci sktadowania Clab z 3,000 do 5,000 ton wypalonego paliwa
jadrowego. Przetadunek i zageszczanie przeprowadzano w Clab w latach 1992-2002. Lacznie
przetadowano okoto 500 zwyktych kanistréw do okoto 300 kanistréow kompaktowych w celu
lepszego wykorzystania pojemnosci Clab. Od tego momentu Clab rozbudowano o kolejna
kawerng skalng.

Pod koniec 2013-2014 70% paliwa znajdowato si¢ w kanistrach kompaktowych. Dzi$ catosé
przychodzacego paliwa zaladowywana jest do kanistrow kompaktowych, a przetadunek tym
samym dotyczy tylko zwyklych kanistrow juz znajdujacych si¢ w Clab.

Przeladunek ze zwyklego kanistra do kanistra kompaktowego
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Rys. 4-2.  Przeladunek zespolow paliwowych ze zwyklych  kanistrow do  kanistrow
kompaktowych.

Przeladunek zespolow paliwowych odbywa sie poprzez opuszczenie kanistra kompaktowego
do basenu roztadunkowego i podniesienie zwyklego kanistra z basenu skladowania. Technicy
obstugi wykorzystujg urzadzenia do przemieszczania paliwa, aby przeprowadzi¢ przetadunek
paliwa. Kanister kompaktowy z paliwem opuszczany jest do basenu skladowania, a zwykly



kanister zostaje odkazony i wydobyty z obiektu. Procedura nie rézni si¢ znaczaco od
normalnej eksploatacji w Clab, gdy zespoly paliwowe przenoszone s3 z przychodzacych
pojemnikow transportowych do kanistréw kompaktowych. Uzywane zwykle kanistry z Clab
sa dzi$ przechowywane w BFA (magazyn skalny dla odpadéw radioaktywnych), zob. Sekcja
4.2.2. Przetadunek paliwa we wszystkich zwyklych kanistrach ma potrwac 4-5 lat.

Aby sktadowac¢ 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego w istniejgcym Clab, wszystkie
kluczowe elementy przechowywane obecnie w Clab nalezy wywiezé z Clab, tak, aby
wszystkie stanowiska kanistrow w Clab mozna bylo wykorzysta¢ dla potrzeb wypalonego
paliwa jadrowego. Kluczowe elementy uwaza si¢ za odpady nisko- i srednioaktywne o dtugim
czasie rozpadu i planuje si¢ usuna¢ je w ostatecznym repozytorium dla odpadéw nisko- i
srednioaktywnych o dlugim czasie rozpadu (SFL), ktore, wedlug biezacego planowania,
zostanie uruchomione okoto roku 2045. Jesli kluczowe elementy zostang wywiezione z Clab,
nalezy je tymczasowo skladowa¢ w innym miejscu do momentu oddania SFL do eksploatacji.

Podczas rozladunku kluczowych elementéw, na przyklad pretow kontrolnych, zasadniczo
wykonuje sie te same kroki co podczas ich odbioru, ale w odwrotnej kolejnosci. Rozszerzone
tymczasowe skladowanie wypalonego paliwa jadrowego wiaze si¢ z tym, ze kluczowe
elementy nalezy roztadowa¢ wezeéniej zanim zostang poddane biezagcym operacjom.

Kluczowe elementy mozna przewozi¢c z Clab w ich obecnym stanie, dla potrzeb
przetwarzania i tymczasowego sktadowania. Pregty kontrolne przechowywane dzi§ w Clab to
elementy wielkogabarytowe 1 mozna je podzieli¢ na segmenty w Clab/Clink w ramach
przygotowan do przewozu. Istnieja migdzynarodowe doswiadczenia w zakresie segmentacji
pretow kontrolnych, ktéra mozna przeprowadzi¢ za pomoca réznych metod. Podczas
segmentacji prety kontrolne sktadowane w kanistrach wyjmowane sg z basenoéw skladowania
za pomoca windy do przewozu paliwa i przenoszone do jednego z basenow w pomieszczeniu
odbioru w Clab. Tam pr¢ty kontrolne umieszczane sa w basenie ze sprzgtem do segmentacji,
gdzie dzieli si¢ je na segmenty. Sprzet do segmentacji wsysa wiorki oraz znaczng czes¢ spalin
powstajagcych podczas cigeia. Podzielone na segmenty prety kontrolne mozna nastgpnie
przenies¢ do zbiornika BFA w celu rozladunku i przewiezienia w pojemniku transportowym
do miejsca tymczasowego skladowania. Jesli segmentacja odbywa si¢ w Clab, mozna
zwiekszy¢ stopien wypelnienia zbiornikow BFA 1 zmniejszy¢ Koniecznosé¢ przewozu.
Niemniej jednak nie ma potrzeby wykonywania segmentacji w Clab 1 mozliwy jest
roztadunek 1 przewiezienie pretow kontrolnych do innego miejsca bez segmentacji. W
niniejszym dokumencie zaklada si¢, ze segmentacja wykonywana jest w Clab lub Clink i ze
obejmuje okoto 2,000 pretow kontrolnych (obecnie w Clab tymczasowo skladowanych jest
okoto 1,700 pretow kontrolnych), ktére dzielone sa na segmenty w okresie dziesigciu lat.



Rys. 4-3. Przyklady sprzetu do segmentacji

4.2.2. Operacje wynikowe

Przewozenie kluczowych elementéw

Istnieje mozliwo$é przewiezienia pretow kontrolnych BWR i innych kluczowych elementéw
z Clab do obiektu tymczasowego sktadowania w innym miejscu, gdzie mozna je skladowaé w
stanie mokrym lub suchym. Umozliwitoby to wykorzystanie wszystkich stanowisk kanistrow
w Clab dla potrzeb wypalonego paliwa jadrowego. SKB nie podjela jeszcze decyzji odnosnie
rozwigzania gdzie i jak beda tymczasowo skiadowane kluczowe elementy wywiezione z Clab.
Punktem wyjscia jest to, ze kluczowe elementy zostang przewiezione do obiektu
tymczasowego skladowania, ktory posiada wymagane zezwolenia na tymczasowe
sktadowanie. Kluczowe elementy nie zostang wywiezione z Clab/Clink, dopoki nie bedzie
dostepne takie rozwigzanie w zakresie tymczasowego sktadowania. Ocenia sig, ze rozladunek
kluczowych elementéw nie bedzie konieczny do okolo 2025. Obecnie istnieje juz kilka
obiektéw, ktére mozna wykorzystaé dla potrzeb tymczasowego sktadowania, na przykiad:

® Magazyn skalny dla odpadéw radioaktywnych (BFA) w OKG AB.

BFA to nalezgcy do OKG podziemny obiekt skalny do tymeczasowego skladowania

niepalnych odpadéw radioaktywnych. OKG posiada zezwolenie na tymczasowe

sktadowanie w BFA kluczowych elementéw ze wszystkich szwedzkich elektrowni

Jadrowych. SKB ma prawo do wykorzystania czesci przestrzeni skiadowej w BFA.

¢ Kawerna skalna AM w Studsvik.

Kawerna skalna AM, prowadzona przez AB SVAFO, spétke powigzana z Vattenfall w

Studsvik, stuzy dzis do tymezasowego skfadowania np. odpadow srednioaktywnych.

* Ostateczne repozytorium dla odpadéw radioaktywnych o krétkim czasie rozpadu
(SFR) w Forsmark.

SFR to ostateczne repozytorium dla odpadéw radioaktywnych o krétkim czasie rozpadu w

Forsmark, prowadzone przez SKB, ktéra w grudniu 2014 zlozyla wniosek o zezwolenie

na jego rozbudowe. Wniosek obejmuje tymczasowe skiadowanie odpadéw o dhugim

czasie rozpadu w dodatkowej komorze skalnej, dopoki SFL nie zostanie oddane do

eksploatacji.



SKB bedzie nadal analizowa¢ warianty tymczasowego sktadowania kluczowych elementow.
Bez wzgledu na wybor obiektu tymczasowego skladowania, jezeli przeladunek nie odbywa
sie w Clab/Clink, konieczne jest stanowisko przeladunku pretéw kontrolnych do pewnego
rodzaju pojemnika ekranowanego przed promieniowaniem, zanim zostang one umieszczone

w innym obiekcie tymczasowego skltadowania.

Przewozenie kluczowych elementow powoduje wzrost liczby przewozéow. Przy pakowaniu
dziewieciu ton materialu do kazdego zbiornika BFA, biorac pod uwage, Ze prety kontrolne sg
podzielone na segmenty, przemieszczenie wszystkich pretéw kontrolnych w ramach
szwedzkiego programu energii jadrowej daje w rezultacie okoto 45 pelnych zbiornikow BFA,
a innych kluczowych elementéw w Clab — okolo pieciu petnych zbiornikéw BFA. Pojemnik
transportowy miesci jeden zbiornik BFA. Zakres przewozéw zalezy od wyboru miejsca do
tymczasowego skiadowania kluczowych elementéw. Jesli wybrano BFA lub inny obiekt
skladowania w Oskarshamn, przewozenie odbywa si¢ lokalnie w obrgbie terenu
przemyslowego za pomocg wozkow terminalowych (lacznie okoto 50 przewozéw tam i z
powrotem, poniewaz wozek terminalowy zabiera jeden pojemnik transportowy przy kazdym
przejezdzie). Przewozenie do innych potencjalnych miejsc bedzie odbywac si¢ za pomoca
statku transportowego SKB, m/s Sigrid (facznie okolo 50 przewozoéw tam i z powrotem
poniewaz obecnie istnieje tylko jeden kontener transportowy dostepny dla przewozenia przez

m/s Sigrid).

Postgpowanie ze zuzytymi kanistrami

Obecnie zuzyte zwykle kanistry PWR skladowane sa w BFA nalezacym do OKG. W zwigzku
z rozszerzeniem pojemnosci skladowej w Clab wszystkie zwykle kanistry, ktore zostaly
zuzyte, nalezy poddaé przetworzeniu i wywiez¢ z obiektu. Zuzyte kanistry nie sg traktowane
jako odpady radioaktywne, o ile nie podj¢to na ten temat zadnych decyzji. Istnieje mozliwos¢
ponownego wykorzystania kanistrow, co juz mialo miejsce w Clab. Jesli kanistrow nie mozna
usuna¢ po okresie tymczasowego skladowania, zostana uznane za i zaklasyfikowane jako
odpady niskoaktywne o krétkim czasie rozpadu. Gdy kanistry nie zostang uznane za
niezbedne do ponownego wykorzystania, istnieja dwa alternatywne sposoby postgpowania ze
kanistrami:

L Pociecie na latwe w obstudze kawatki, zapakowanie do pojemnikéw i wyslanie do
SFR.
2. Wystanie ich do Studsvik w celu przetworzenia, przetopienia i tym samym odzyskania

wigkszosci metalu z kanistrow.

Zob. takze Zalacznik K:23, Konsekwencje radiologiczne tymczasowego sktadowania i
hermetyzacji wypalonego paliwa jadrowego (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim).

4.3. Oddzialywanie, skutki i konsekwencje

4.3.1. Promieniowanie i emisja substancji radioaktywnych oraz ich
konsekwencje

Niniejsza sekcja stanowi uzupelnienie Sekcji 8.1.3.3 i 8.1.4.3 oryginalnego EIS. Sekcja ta
przedstawia polaczone skutki tymczasowego sktadowania 11,000 ton wypalonego paliwa, a w
szczegolnosci omoéwiono réznice znaczenia w poréwnaniu z tymczasowym skladowaniem
8,000 ton wypalonego paliwa w Clab. Ponizsze oceny obejmuja takze przetwarzanie pretow
kontrolnych w formie segmentacji. Opisy, obliczenia i oceny w niniejszej sekcji bazuja na



Zataczniku K:23, Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim).

Rozszerzone tymczasowe skladowanie w Clab oznacza, ze ilosci wypalonego paliwa
jadrowego znajdujace si¢ w obiekcie beda wigksze niz ilosci, na ktorych bazowaly poprzednie
obliczenia emisji radioaktywnosci do powietrza i wody jak réwniez dawki dla personelu i
grupy krytycznej®. To uzasadnia fakt, ze obliczenia te s3 w zwigzku z tym aktualizowane w
odniesieniu do tymczasowego sktadowania 11,000 ton wypalonego paliwa Jjadrowego oraz
zmiany lub dodatkowe procesy, ktére si¢ z tym wigza.

Emisja radioaktywnosci w obiekcie podczas zwyklego funkcjonowania
Radioaktywnos$¢ uwalniana jest w zwigzku z odbiorem i postgpowaniem z wypalonym
paliwem oraz podczas eksploatacji obiektu, co moze nastgpnie narazi¢ personel pracujacy w
obiekcie na dawki promieniowania lub spowodowac emisje do otaczajgcego srodowiska. W
przypadku rozszerzonego tymezasowego skladowania operacje prowadzace do emisji
radioaktywnosci w obiekcie pozostajg niezmienione, z wyjatkiem dodatkowej obshugi
wypalonego paliwa w zwigzku z przetadunkiem do kanistrow kompaktowych oraz
przetwarzania kluczowych elementow podczas przygotowywania do przewozu do innych
obiektéw. Rys. 4-4 ilustruje droge paliwa w obickcie wraz z ctapami obstugi i operacjami
majacymi znaczenie dla emisji radioaktywnosci.

* Grupa krytyczna to reprezentatywna, rzeczywista lub hipotetyczna, grupa osob z populacji, na ktora mogg oddzialywa¢é
najwyzsze dawki promieniowania ze 7rodla promieniowania.
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Controlled releases to air

Kontrolowane emisje do powietrza

Encapsulated spent nuclear fuel

Zhermetyzowane wypalone paliwo jadrowe

Operational waste

Odpady operacyjne

Clothing, filters, tools

Odziez, filtry, narzedzia

Controlled releases to water

Kontrolowane emisje do wody

Reception of spent fuel and core components

Odbiér wypalonego paliwa i kluczowych elementéw

Interim storage of spent fuel and core
components

Tymczasowe skladowanie wypalonego paliwa 1
kluczowych elementow

Transloading of fuel to compact storage canisters

Przefadunek paliwa do kanistrow kompaktowych

Segmentation of core components (control rods)

Segmentacja kluczowych elementow (pretow kontrolnych)

Rys. 4-4. Droga paliwa w obiekcie i gléwne procesy moggce spowodowaé emisjg

radioaktywnosci.

Dodatkowe kroki w zakresie obstugi, ktore moga spowodowaé¢ emisj¢ radioaktywnosci to
przetadunek do kanistrow kompaktowych oraz przetwarzanie i transport kluczowych

elementow.

W zwiazku z przetadunkiem (zob. Rys. 4-2), radioaktywnos$¢ by¢ emitowana w formie
odpadow osypujacych si¢ z zespoldow paliwowych Iub z uwolnionych produktow
rozszczepienia jadra atomu z uszkodzonych pretow paliwowych. Radioaktywnos¢ emitowana




jest takze wtedy, gdy zwykle kanistry optukiwane s z radioaktywnych czgsteczek, ktére
mogly przywrze¢ do ich powierzchni.

W zwigzku z przetwarzaniem kluczowych elementéw, glownie pretow  kontrolnych,
radioaktywnos¢ emitowana jest w basenach, w ktérych konieczne moze by¢ pocigcie pretow
kontrolnych na mniejsze czesci. Wigkszos¢ uwalnianej radioaktywnosci rozprzestrzenia si¢
do podlaczonych systeméw oczyszczania powietrza i wody i zostaje przechwycona przez
filtry i wymienniki jonowe. Jednakze segmentacja powoduje uwolnienie ulotnego nuklidu w
formie trytu.

Emisja radioaktywnosci do powietrza i wody

Rozszerzone tymczasowe sktadowanie w Clab oznacza wigkszg ilos¢ paliwa i tym samym
wigkszg radioaktywnosé w obickcie, nawet biorgc pod uwage ciagly rozpad substancji
radioaktywnych. Obliczenia emisji radioaktywnosci do wody i powietrza w przypadku
tymczasowego skladowania 11,000 ton wypalonego paliwa w Clab podczas normalnej
eksploatacji przedstawiono w Tabeli 4-1.

Tabela 4-1. Roczne emisje radioaktywnosci do powietrza i wody z istniejacego Clab (po
prawej) oraz z tymczasowego skladowania 11,000 ton wypalonego paliwa (po lewej).

Obliczone emisje — Zmierzone emisje (warto$é Srednia) z
Nuklid Clab 11,000 ton Clab 2003-2013
[Bq/rok] [Bg/rok]
Powietrze Woda Powietrze Woda
H-3 — 1.6E+10 — 1.6E+09
Mn-54 5.6E+06 3.2E+07 3,1 E+04 5.3E+05
Fe-55 8.2E+07 4.7E+08 — —
Co-58 1.4E+06 7,8E+06 — 1,1E+06
Co-60 8.9E+07 3,1 E+08 4.3E+06 5.5E+07
Ni-59 1.7E+04 9.7E+04 — —
Ni-63 2.6E+06 1.5E+07 — —*
Ag-108m 5.4E+06 3.3E+07 — 1.4E+07
Ag-110m 9.4E+05 5,4E+06 — 2.2E+07
Sh-125 6.1E+05 1,1E+07 — 1.6E+07
Kr-85 2,5E+10 — 8.6E+11
Sr-90 1.7E+05 3.2E+04 9.3E+04 1.4E+05
1-129 3.3E-02 1.8E+00 — —
Cs-134 1.4E+04 7.7E+05 — -
Cs-137 8.4E+04 5.4E+06 2.4E+05 2.7E+07
Pu-238 8.8E+04 1.1E+03 2. 2E+04* 2. 4E+04*
Pu-239 1.2E+04 1.5E+02 3.8E+(03** 6,6 E+(Q3**
Pu-240 2.0E+04 2.6E+02 — —
Pu-241 1.7E+06 2.2E+04 — —
Am-241 1.2E+04 1.6E+02 — -
Am-243 9.2E+02 1.2E+01 9.9E+03 9.8E+03
Cm-244 6.6E+04 8.5E+02 1,4E+04%** 1.OBE+04* %%

* zmierzona wartos¢ dotyczy Pu-238 + Am-241
** zmierzona wartos¢ dotyczy Pu-239 + Pu-240
*** zmierzona wartos¢ dotyczy Cm-244 + Cm-243



Obliczenia emisji zglaszane sg dla tzw. przypadku realistycznego, a Tabela 4-1 przedstawia
poziomy emisji dla nuklidow majgcych znaczenie dla obliczenia dawki. Aby poda¢ rozsadna
gorng granice emisji, ktorych mozna oczekiwaé z operacji, a takze przygotowac si¢ na drobne
zmiany funkcjonowania obiektu zaklada sie jednak pewng ostrozno$¢ w odniesieniu do
realistycznie obliczanych emisji. Na przyktad zaklada si¢ odbior 300 ton wypalonego paliwa
rocznie, w porownaniu z $rednim rzeczywistym odbiorem okolo 200 ton rocznie. Tabela
zawiera rowniez zmierzone emisje z Clab w okresie 2003-2013. Chociaz bezposrednie
poréwnanie wartosci obliczonych i zmierzonych nie wystarczy, gdy zalozenia w obliczeniach
roznia sie od rzeczywistych warunkow operacyjnych, to jednak mozna stwierdzi¢, ze
obliczone emisje dla przypadku realistycznego odpowiadaja obecnym emisjom. To, oraz fakt,
ze emisje z Clab nie wzrosly na przestrzeni lat mimo sukcesywnego wzrostu ilosci paliwa w
tym samym okresie, pokazuje, ze ilo$¢ paliwa w obiekcie nie ma wplywu na emisje w stopniu
wiekszym niz znikomy. Nie istnieje wiec wyrazna korelacja migdzy iloscig paliwa w Clab a
poziomami emisji. R6znice migdzy zmierzonymi i obliczonymi wartosciami zaleza glownie
od trzech czynnikow, ktore wplywaja zarowno pozytywnie jak 1 negatywnie na rzeczywiste
emisji lub obliczenia emisji. Czynniki te to ostroznos¢ w obliczeniach, ze obecnie w Clab
znajduje si¢ ~6,000 ton w poréwnaniu z 11,000 tonami przy rozszerzonym tymczasowym
skladowaniu oraz ze ilo$¢ uszkodzonego paliwa przybywajacego do Clab zmaleje na
przestrzeni lat. Zob. réwniez Zalacznik K:23, Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc
1467351) (w jezyku szwedzkim).

Emisja radioaktywnosci w zwigzku z przeladunkiem do kanistrow kompaktowych
Przetadunek wypalonego paliwa jadrowego do kanistrow kompaktowych odbywa si¢ w Clab
od 1992. Aby usprawni¢ prace, przeladunek dokonywany jest etapowo. Przetadunek byt
najbardziej intensywny w latach 1999-2001 i nie spowodowal mozliwych do okreslenia/
zmierzenia roznic w emisjach radioaktywnosci do powietrza lub wody w danych latach.
Oznacza to, ze emisja radioaktywnosci w obiekcie spowodowana przez przeladunek zostala
skutecznie przechwycona przez zainstalowane w obiekcie systemy oczyszczania. Dlatego tez
nie jest prawdopodobne, aby planowany przetadunek wigzal si¢ ze zwigkszonymi emisjami
radioaktywnosci do srodowiska.

Emisja radioaktywnosci w zwiqzku 7z przetwarzaniem i przewoieniem kluczowych
elementow

Kluczowe elementy obejmujgce prety kontrolne i czesci wewngtrzne nalezy wywiezé, aby
zwolni¢ miejsce dla wypalonego paliwa. Prety kontrolne to elementy wielogabarytowe i przed
dalszym przewozem z Clab do innego miejsca w celu dalszego tymczasowego skladowania,
mozna je podzielié¢ na segmenty. Srodek ten mozna rozwazy¢ zarébwno w Clab jak i w Clink.
Planuje si¢, ze segmentacja zostanie przeprowadzona w basenie wodnym i powoduje ona
emisje, przede wszystkim trytu. Podczas segmentacji nastapi emisja trytu w postaci gazowe;j
do powietrza. Poniewaz segmentacja zostanie przeprowadzona w wodzie, pewne ilosci trytu
wejdg takze w reakcje z woda, powodujac powstawanie nowych czasteczek wody, w ktorych
tryt zastepuje wodor. Oznacza to, ze segmentacja przyczyni si¢ rowniez do emisji
radioaktywnosci do wody.

Na podstawie wst¢pnych 1 ostroznych obliczen, segmentacgja preta kontrolnego oznacza, ze do
powietrza przez komin zostanie uwolnionych okoto 3-10" Bq, a do odbiorczych zbiornikow
wodnych okolo 2-10'' Bq. W przypadku emisji do atmosfery zaklada sie ostroznie, ze okoto
jednego procenta zapasOw trytu w postaci gazowej zostanie uwolnionych przez komin
obiektu. Proces segmentacji bedzie przedmiotem szczegélowych badan z uzyciem zasad BAT



i ALARA® jako podstawy.

Dawka dla personelu
Dawka zbiorowa’ dla personelu Clab, od momentu uruchomienia obiektu, konsekwentnie

znajduje si¢ znacznie ponizej szacunkow, ktore wykonano przed budowg Clab. Ogélnie
mozna stwierdzi¢, ze dawka zbiorowa dla personelu Clab nie wykazuje zadnej korelacji z
iloscig paliwa w obiekcie, poniewaz od 1992 dawka zbiorowa zmalata, pomimo faktu, ze
przychodzace ilosci paliwa stopniowo rosty (zob. Rys. 4-5). Ilos¢ paliwa, a tym samym
radioaktywnosé¢ w obiekcie ma niewielki wplyw na dawke dla personelu i to przede
wszystkim ilos¢ przychodzacego paliwa i dzialania wykonywane podczas eksploatacji i
konserwacji obiektu maja znaczenie dla dawki zbiorowe;j.

Collective dose to Clab-personnel 1985-2013 [mmanSv gamma]
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Rys. 4-5. Dawka zbiorowa za okres 1985-2013.

Poziomy radioaktywnosci w basenach i sgsiednich systemach nieco WZrosna i mozna
ostroznie zatozy¢, ze dawka dla operatoréow z kategorii zawodowej/personelu operacyjnego
wzrosnie o maksymalnie 5% rocznie. Oznacza to, Zze obliczana $rednia wartosé¢ dawki
zbiorowej dla personelu wzrosnie z 32 do 34 manSv/rok.

Rozszerzone tymczasowe skladowanie oznacza réwniez, ze operacje robocze o charakterze
tymezasowym maja miejsce wtedy, gdy wypalone paliwo jest przetadowywane do kanistréow
kompaktowych i gdy kluczowe elementy sg przetwarzane i wywozone poza obiekt.

S ALARA (najnizszy mozliwy poziom, zapewniajgcy osiagniecie pozadanego skutku) ograniczenie dawek promieniowania
do najnizszego mozliwego poziomu w odniesieniu do czynnikow gospodarczych i spolecznych.

’ Dawka zbiorowa to iloczyn $redniej dawki promieniowania pochionigtej na osobnika i liczby osobnikéw w grupie, ktore
zostaly napromieniowane przez pewne Zrodto promieniowania lub radioaktywnosé. Jednostka to €z¢sto man-sievert (manSv).



Dodatkowe przemieszczanie paliwa i kluczowych elementéw oznacza potencjalnie wigksza
ekspozycje i dawke dla personelu obiektu. Przeladunek wypalonego paliwa do kanistrow
kompaktowych juz wezesniej mial miejsce w Clab. Przetadunek byl najbardziej intensywny w
latach 1999 i 2001. Dawka zbiorowa dla 1999 wzrosta od niskiego poziomu dla 1998.
Ogdlem ocenia sie, ze przetadunek doprowadzit do ograniczonego wzrostu dawki zbiorowe;j
w przedmiotowych latach. Na podstawie udziatu zmierzonej dawki pochodzacej z rozladunku
paliwa z pojemnika transportowego i biorac pod uwage, ze takie przemieszczanie paliwa
odpowiada przetadunkowi tej samej ilosci paliwa do kanistra kompaktowego, oblicza sig, ze
przetadunek dostarcza dawke 0,15 manSv na kanister dla danej kategorii zawodowej. Przy
przetadunku 100 kanistréw rocznie daje to dawke okoto 15 manSv rocznie. Segmentacja
pretow kontrolnych spowoduje emisje radioaktywnosci do powietrza i wody i mozna zalozyc,
ze dawka dla personelu operacyjnego obiektu rowniez wzro$nie w latach, w ktorych
prowadzona jest segmentacja. Jednakze nie istnieja dane dotyczace doswiadczen z tego
rodzaju prac, aby w bardziej szczegoétowy sposob okresli¢ ilosciowo dawke pochodzacg z
segmentacji. Ogélem ocenia si¢, ze dawka zbiorowa réwniez w przyszlosci bedzie znacznie
nizsza niz dozwolone dawki graniczne.

Dawka dla grupy krytycznej — skutki i konsekwencje dla srodowiska bytowego i zdrowia
Emisje i dawki dla grupy krytycznej pochodzace z odbioru i tymczasowego skiadowania
wypalonego paliwa jadrowego w Clab sg bardzo niskie. Dawka dla grupy krytycznej to
dawka rzedu 10 mSv rocznie, zob. Tabela 4-2. W przypadku obiektow jadrowych istnieja
wymogi, ze catkowita dawka dla grupy krytycznej z obiektéw w tym samym obszarze
geograficznym nie moze przekroczy¢ 0,1 mSv rocznie. Emisje i dawka zasadniczo wynikajg z
odbioru i innego przemieszczania wypalonego paliwa. Zwigkszenie tymczasowo skladowanej
ilosci wypalonego paliwa do 11,000 ton doprowadzi do jedynie marginalnego zwigkszenia
emisji i dawki, poniewaz wypalone paliwo bgdzie odbierane mniej wigcej w tym samym
tempie co do tej pory (okoto 200 ton rocznie).

Tabela 4-2. Obliczone roczne dawki dla grupy krytycznej w przypadku rozszerzonego
tymczasowego skladowania w Clab na podstawie realistycznych zalozen.

Dawki roczne dla grupy krytycznej [mSv]
Dorosli 0-1 lat 1-2 lata  [2-7 lat 7-12 lat 12-17 lat
Powietrze [1.0E-05  [8.5E-06 1.1E-05 1.1E-05 [1.2E-05 |1.2E-05
Woda 7.5E-07 5.3E-09 2.6E-06 [2.4E-06 [2.3E-06 [1.8E-06
F.acznie |I.1E-05  8,5E-06 1.4E-05 1.4E-05 [1.4E-05  |[1.4E-05

Segmentacja pretéw kontrolnych to jedyna tymczasowa emisja zwigzana z rozszerzeniem
pojemnosci sktadowania, w przypadku ktorej uwaza sig, ze zwigksza ona dawkg dla grupy
krytycznej. Na podstawie segmentacji 2,000 pretéw kontrolnych (obecnie w Clab znajduje si¢
1,700 pretéw kontrolnych) w ciggu dziesigciu lat, dawka dla grupy krytycznej pochodzaca z
segmentacji jest szacowana ostroznie na 2 10° mSv rocznie. Udzial dawki z tytulu
segmentacji pretow kontrolnych dla 0séb w otoczeniu obiektu jest tym samym oceniany jako
niski. Uwaza sie, ze obnizenie tej dawki jest mozliwe, gdy segmentacja zostanie
zaprojektowana w szczegotach z zastosowaniem zasad BAT i ALARA jako punkt wyjscia.

Srodowisko naturalne
Poniewaz emisje radioaktywnosci do s$rodowiska ze wzgledu na rozszerzone tymczasowe

skladowanie ocenia sie jako marginalne, poprzednie ostrozne oceny w sekcji 9.1.4.1
oryginalnego EIS dotyczace konsekwencji dla srodowiska naturalnego pozostaly bez zmian.



Ocenia sig, ze emisje radiologiczne podczas normalnej eksploatacji nie powodujg zadnych
konsekwencji dla zwierzat i roslin w obszarze.

4.3.2. Konsekwencje zaklocen i wypadkow

Niniejsza sekcja stanowi uzupelnienie Sekeji 8.1.5.2 oryginalnego EIS. Opisy, obliczenia i
oceny w tej sekcji bazujg przede wszystkim na danych z Zalgcznika K:23, Konsekwencje
radiologiczne (SKBdoc 1467351) (W jezyku szwedzkim).

Dodatkowa procedura robocza w celu obstugi rozszerzonego tymczasowego sktadowania
wypalonego paliwa jadrowego w Clab obejmuje przeladunek do kanistréw kompaktowych i
segmentacj¢ pretéw kontrolnych. Ponadto wzrasta liczba zespotow paliwowych do obstugi, a
ilos¢ tymczasowo sktadowanego paliwa Jest wigksza, maksymalnie do 11,000 ton.

Ocenia sig, ze dodatkowe operacje robocze i zwigkszona ilos¢ wypalonego paliwa Jjadrowego
w obiekcie nie wplywaja w zaden znaczacy sposob na ryzyko zaklocen lub wypadkéw w
Clab. Ogolne analizy zwigzane z krytycznoscia, oddzialywaniem radiologicznym na
srodowisko oraz dawkg dla personelu pokazuja, ze spelnione zostaly kryteria akceptacji dla
oczekiwanych zdarzen, nieoczekiwanych zdarzen i nieprawdopodobnych zdarzen. Marginesy
we wszystkich zakonczonych analizach sg odpowiednie, przy zalozonych warunkach w
analizach krytycznosci.

Przetadunek wypalonego paliwa jadrowego juz weczesniej byt wykonywany etapowo i
dotychczas nie miaty miejsca zadne wypadki zwigzane z jego obshuga.

Jesli segmentacja pretéw kontrolnych odbywa si¢ w Clab, jej skutkiem sa dodatkowe operacje
robocze w formie przewozéw, podnoszenia i pracy w basenach. Prace bedg prowadzone w
jednym z basenéw w pomieszczeniu odbioru, a nie w poblizu zbiornikéw z paliwem. Ocenia
si¢ zatem, ze zdarzenia takie jak wpadnigcie preta kontrolnego lub odcietych czgsci do basenu
nie pociagaja za soba zadnego ryzyka emisji radioaktywnych do $rodowiska, poniewaz zadne
paliwo nie ulegnie uszkodzeniu w zwiazku ze zdarzeniem.

Ze wzgledu na rozszerzone tymczasowe skladowanie paliwa jadrowego, moc ciepla
powylaczeniowego w basenach wzrosnie, w konsekwencji czego wzrost temperatury w
basenie w przypadku utraty chlodzenia mocy ciepla powylaczeniowego bedzie nastepowat
szybciej, a poziom wody w basenie szybciej opadnie w kierunku poziomu krytycznego. Moc
ciepla powylgczeniowego w przypadku tymczasowego skladowania 8,000 ton i 11,000 ton
wypalonego paliwa jadrowego obliczana jestna 8,5 MW i 12 MW, odpowiednio.

Poréwnanie sekwencji zdarzen i poziomu wody w izolowanym basenie o facznej mocy ciepla

powylaczeniowego wynoszacej 8,5 MW i 12 MW przedstawiono w Tabeli 4-3. Obliczona
moc ciepta powylaczeniowego w basenie wynosi 4,3 MW i 6,1 MW.

Tabela 4-3. Sekwencja zdarzen w przypadku utraty chlodzenia i uzupelnienia chlodziwa



dla 4,3 MW (tymczasowe skladowanie 8,000 ton) i 6,1 MW (tymczasowe skladowanie
11,000 ton) mocy ciepla powylaczeniowego w basenie.

Izolowany basen
4,3 MW mocy ciepla| 6,1 MW mocy
Temperatura/poziom wody powylaczeniowego ciepla
powylaczeniowego*
Temperatura w basenach 75°C 35 godzin 23 godzin
Temperatura w basenach 90°C 46 godzin 32 godzin
Poziom przy gomym  brzegu
zbiornika paliwa 31 dni 20 dni

* Temperatura 1 poziom szacowane za pomoca ekstrapolacji.
p p

Prawdopodobienstwo ekspozycji paliwa jadrowego, tj. utraty pokrycia paliwa przez wodg¢
ocenia si¢ jako znikome nawet w przypadku tymczasowego sktadowania 11,000 ton paliwa.
Dzieje si¢ tak giownie dlatego, ze termin pozostaly do ekspozycji paliwa wcigz jest bardzo
dhugi. Ponowne napelnianie basenéw mozna w tym czasie przeprowadzi¢ z rezerwowego
systemu uzupelniania chtodziwa lub za pomoca szybu paliwowego, dzigki czemu mozna
unikna¢ ekspozycji paliwa.

Podsumowujac, dodatkowe operacje robocze i zmiany ze wzgledu na rozszerzone
tymczasowe skladowanie zmienig ryzyko emisji radiologicznych lub margines krytycznosci
zaledwie marginalnie. Jednakze wzrosnie moc ciepta powylgczeniowego w basenach przy
tymczasowym skiadowaniu 11,000 ton paliwa jadrowego, co oznacza szybsza sekwencje
zdarzen dotyczacych wzrostu temperatury w basenie i zmniejszenia poziomu wody przy
utracie chlodzenia. Prawdopodobienstwo ekspozycji paliwa jest jednak uwazane za nieistotne,
nawet przy rozszerzonym tymczasowym skltadowaniu 11,000 ton paliwa jadrowego.

4.3.3. Radioaktywne odpady operacyjne

Zalacznik K:23, Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim)
przedstawia zbidér wszystkich strumieni odpaddéw radioaktywnych wynikajacych z
funkcjonowania Clab (zob. tez Rys. 4-4). Wplyw rozszerzonego tymczasowego skladowania
na powstawanie odpadow radioaktywnych w obiekcie przedstawiono ponizej.

Filtr i Zywice jonowymienne

Poniewaz zaklada sig, ze tempo odbioru bedzie mniej wigcej takie samo jak dzis, zwigkszy sie
jedynie ilos¢ paliwa w basenach. Wynikajacy z tego wzrost mocy ciepla powylaczeniowego
oznacza, ze rosnie obcigzenie chtodnicze i tempo przeplywu wody chtodzgcej. Tym samym
zwicksza si¢ takze catkowity przeptyw przez filtry 1 wymienniki jonowe. Ponadto ocenia sig,
Zze wzrosng nieco stezenia nuklidow w wodzie basenu. Ogdlnie rzecz biorac, rozszerzone
tymczasowe skladowanie oznacza, ze przechwycona radioaktywno$¢ bedzie prawdopodobnie
nieco wyzsza. Jednakze ocenia si¢, ze réznica ta oznacza, ze filtry i Zywice jonowymienne
nalezy wymienia¢ czg$ciej przy rozszerzonym tymczasowym skladowaniu wypalonego
paliwa jadrowego niz wykonuje si¢ to obecnie. Zwigkszona radioaktywnos$¢ w wymienionych
filtrach 1 zywicach jonowymiennych nie wplywa na klasyfikacje odpadow (filtry i zywice
jonowymienne), ktore nadal beda klasyfikowane jako odpady $rednioaktywne o krotkim
czasie rozpadu. Ocenia si¢, ze rozszerzone tymczasowe skladowanie ma bardzo niewielki
wplyw na ilos¢ odpadow operacyjnych, jakie mogg powstac.



Zuiyte zwykle kanistry

Przeladunek wypalonego paliwa jadrowego ze zwyklych kanistrow do kanistrow
kompaktowych oznacza, ze zwykte kanistry zostang wycofane z eksploatacji. Zuzyte kanistry
nie sg traktowane jako odpady radioaktywne, o ile nie podj¢to na ten temat zadnych decyzji.
Oznacza to, na przyklad, ze zuzyte kanistry mozna skladowa¢ w celu ponownego
wykorzystania w pdZniejszym terminie, w razie potrzeby. Obecnie w Clab znajduje si¢ ponad
500 zwyklych kanistrow, z ktérych wypalone paliwo nalezy przetadowaé do kanistrow
kompaktowych, aby zwolni¢ miejsce w basenach. Jesli zuzyte kanistry ocenia si¢ jako
nieodpowiednie do ponownego wykorzystania i nie mozna ich zatwierdzi¢ do dalszej
dyspozycji, zostang one w uzasadniony spos6b zaklasyfikowane jako radioaktywne odpady
operacyjne. Do postgpowania ze zuzytymi kanistrami mozna zastosowaé kilka
alternatywnych rozwigzan. Poziomy radioaktywnosci dla kanistrow wynoszg okolo 5-10
kilobekereli na kilogram (kBq/kg), gdzie dominujgcy nuklid to Co-60. Jesli zuzyte zwykle
kanistry zostang pociete na mniejsze kawatki i przekazane do SFR, powstanie w rezultacie
okolo 1,5 tony odpadéw przypadajacej na zwykly kanister. Jesli kanistry zostang wysytane do
Studsvik w celu przetworzenia, oznacza to, ze pozostaly zuzel ze stopu nalezy usunaé jako
odpady niskoaktywne o krotkim czasie rozpadu lub odpady srednioaktywne, natomiast reszte
stopionego metalu mozna zatwierdzi¢ do dalszej dyspozycii i pozniej ponownie wykorzystaé.
Cigzar zuzla szacuje si¢ na 75 kg na kazdy kanister. Przed wydobyciem kanistrow z basenow,
nalezy je podda¢ obrobce w postaci usuwania osadéw, co skutkuje powstaniem
ograniczonych ilosci radioaktywnych odpadow operacyjnych. Aby uzyska¢ wigcej informacji,
zob. Zalacznik K:23, Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku
szwedzkim).

Segmentacja pretéw kontrolnych

Podczas segmentacji pretéw kontrolnych zwiazane z czasteczkami odpady zasysane sg przez
dedykowany sprzet do segmentacji i przechwytywane w specjalnych filtrach czasteczek,
ktorych wkiad filtracyjny jest nastepnie pakowany razem z podzielonymi na segmenty
pretami kontrolnymi. W zwigzku z filtracja woda réwniez ulega odgazowaniu, co prowadzi
do oddzielenia si¢ helu i pewnej ilosci trytu z odcigtego preta kontrolnego. Wigkszo$é trytu
Jest nastgpnie przechwytywana przez putapke trytowa. Odpady z putapki trytowej skladaja sie
z niewielkich ilosci wody trytowej, z ktora mozna postgpowac na rdzne sposoby, na przyklad
wykorzysta¢ ja do osadzania innych odpadéw w formach. Ilosé odpadéw radioaktywnych,
ktora powstaje przy obrobee trytu w zwigzku z segmentacja jest ograniczona.

4.3.4. Emisje nieradiologiczne do wody

Zwigkszona ilos¢ wypalonego paliwa jadrowego oznacza wigksze zapotrzebowanie na
chlodzenie, co oznacza, ze w ciggu sekundy nalezy pompowac do i z obiektu wigcej wody,
aby osiagna¢ ten sam stopien chlodzenia. Ocenia sie, ze temperatura wody wychodzgcej nieco
wzrasta z uwagi na wigkszg ilo$¢ paliwa i wicksza ilosé podgrzewanej wody zostanie
zrzucona do zbiornika odbiorczego Hamnefjarden. Ocenia si¢, ze dodana ilo$¢ podgrzewanej
wody nie wplywa na wczesniejsze oceny w Sekcji 8.1.4.1 oryginalnego EIS. Wklad
pochodzacy z Clab ocenia sig jako znikomy, poniewaz jest on marginalny (mniej niz 1%) w
porownaniu z calkowita iloscia podgrzewanej wody, ktora pochodzi gldwnie z elektrowni
Jadrowych OKG.



4.3.5. Emisje nieradiologiczne do powietrza

W zaleznosci od miejsca tymczasowego skladowania kluczowych elementow, przewozy
statkiem w ramach systemu przewozowego SKB moga by¢ czestsze 1 tym samym zwigkszy
sie takze wczesniej okreslone zuzycie paliwa dla tych przewozow, jak réwniez emisje do
powietrza. Wzrost ten jest jednak uwazany za ograniczony.

4.3.6. Zuzycie energii

Wigksza ilos¢ paliwa planowana stopniowo do tymczasowego skladowania w Clab oznacza,
ze rosnie obcigzenie chlodnicze, co oznacza wigksze zuzycie energii. Zuzycie energii
wzrosnie, w celu schiodzenia 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego zamiast 8,000 ton.
Wydajnos$¢ chiodnicza potrzebna do chlodzenia 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego
wynosi 12 MW zamiast obecnych 8,5 MW do schlodzenia 8,000 ton. W celu uzyskania 8,5
MW, niezbg¢dne sa wszystkie istniejgce pompy, tacznie 760 kW. Zainstalowane zostang nowe
pompy o wyzszej mocy w celu osiggniecia pozadanego efektu chlodzenia. Dla potrzeb
obcigzenia chtodniczego wynoszacego 12 MW 1 23°C na morzu niezbg¢dne sa wszystkie nowe
pompy, co oznacza tgcznie 1,580 kW. Poniewaz temperatura morza zazwyczaj nie wynosi
23°C, a przy 12 MW wyste¢pujg znaczne straty ciepla w basenach, ta wysoka wydajnos¢
pompy rzadko zostanie osiggnigta. Udoskonalenie lancucha chlodniczego obejmuje
optymalizacje zuzycia energii za pomocg zmodernizowanego sprzetu 1 wigkszych mozliwosci
dostosowania chlodzenia do obcigzenia chlodniczego. Oznacza to wigksze mozliwosci i
elastycznos¢ w kontrolowaniu chlodzenia, czego efektem jest zysk energetyczny.

4.4. Warianty stworzenia rozszerzonej pojemnosci tymczasowego
sktadowania

W ponizsze] sekcji opisano rozne warianty wnioskowanej operacji (rozszerzenie mozliwosci
tymczasowego skladowania w Clab), dostgpne dla stworzenia rozszerzonej pojemnosci
tymczasowego skladowania. Obejmujg one zarowno alternatywny projekt Clab jak rowniez
alternatywne sposoby tymczasowego sktadowania wypalonego paliwa jadrowego.

4.4.1. Alternatywny projekt

Trzecia kawerna skalna w Clab

Istnieje mozliwos¢ rozbudowy Clab o trzecig kawerng skalng z basenami. Jesli Clab zostanie
rozbudowane o trzecig kawerng skalna, obiekt bgdzie mogl odbiera¢ dodatkowe 3,000-4,000
ton paliwa, w zaleznosci od potrzeby. Rozbudowa zostanie prawdopodobnie przeprowadzona
w sposob podobny do rozbudowy Clab o druga kawern¢ skalng (Clab etap 2), ktérg oddano
do uzytku w 2008. Wymogi wstepne sg odpowiednie, poniewaz rozbudowa o trzecig kawerng
skalna juz byla rozwazana podczas projektowania etapu 2 1 wlasciwosci skal sg znane. Istniejg
jednak trudnosci ze wzgledu na obecne systemy, ktore nie sg przeznaczone do dalszej
rozbudowy, oraz ograniczona pokrywe skalng.

Trzecia kawerna skalna zostanie zaprojektowana w taki sam sposob jak dwie istniejgce
kawerny, z piecioma basenami, 1 zostanie wykopana obok nich, na tym samym poziomie.
Nalezy wysadzi¢ podloze skalne o objetosci okolo 90,000 metréw szesciennych litej skaly
(odpowiednik okoto 135.000 metréw szesciennych luznej masy), aby zwolni¢ miejsce dla
nowej kawerny skalnej (Boden 2002). Czg¢s¢ mas skalnych nalezy wykorzysta¢ do budowy



obszaru obiektu i na zagospodarowanie kawermny skalnej, reszta zostanie usunieta.
Oddzialywanie na $rodowisko wystapi gléwnie lokalnie w obrebie terenu przemyslowego, w
postaci halasu, emisji do powietrza, zajecia gruntéw i wykorzystania zasobéw naturalnych.
Rozbudowa spowoduje obnizenie lustra wod powierzchniowych, ale dos$wiadczenie z
istniejgcego Clab pokazuje, ze nie oznacza to zadnego wplywu na jako$¢ wody ani mozliwosé
wydobycia wod podziemnych dla sasiednich nieruchomosci. Przewozy materialow i masy
skalnej spowodujg zwiekszony ruch i hatas wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, ale zaklécenie
to bedzie ograniczone w czasie. W najbardziej intensywnym roku w wyniku rozbudowy
odbedzie si¢ najwyzej 50 przewozow w ciagu 24 godzin na sieci drog publicznych.

Rys. 4-6. Rozbudowa Clab, etap 2.

W celu ochrony istniejacego obiektu przed falami uderzeniowymi powietrza i spalinami z
wybuchéw, miedzy obszarami wykopu i operacji zainstalowane zostang tymczasowe Sciany
oddzielajgce. Prace wydobywcze i poziomy wibracji beda regulowane i monitorowane w
ramach programéw kontroli. Doswiadczenia z 2 etapu Clab pokazujg, ze rozbudowa obiektu
jest mozliwa przy zachowaniu bezpieczenstwa i bez zaklécen w funkcjonowaniu obiektu

(Soderberg 2007).

llos¢ odpadéw radioaktywnych, ktéra powstaje podczas operacji, po rozbudowie ulegnie
zwigkszeniu, ale w niewielkim stopniu. Emisje radioaktywnosci przenoszonej przez powietrze
1 wode do $rodowiska beda emisjami tego samego rzedu wielkosci co w przypadku
wnioskowanej operacji. Liczba przewozéw wypalonego paliwa jadrowego do obiektu nie
bedzie si¢ r6zni¢ od liczby w przypadku wnioskowanej operacji.

Rozbudowa Clab o trzeciag kawerng skalng wymaga nowych zezwolen, a terminy realizacji sa
znaczne. Rozbudowa moze rowniez doprowadzi¢ do koniecznosci modernizacji obiektu oraz
analiz mozliwosci budowy, ktére moga mie¢ wplyw na czasochlonno$é. W zwiagzku z tym nie
ma pewnosci, czy nowa przestrzen sktadowa bedzie dostepna na czas, zanim Clab osiggnie
obecnie dopuszczalng pojemnosc.



4.4.2. Alternatywne sposoby tymczasowego skladowania wypalonego paliwa
jadrowego

Tymczasowe mokre sktadowanie w elektrowniach jgdrowych

Wszystkie elektrownie atomowe tymczasowo skladuja przez jakis czas wypalone paliwo
jadrowe w basenach, zanim zostanie ono przewiezione do Clab. Niektore odpady o dlugim
czasie rozpadu sg rowniez tymczasowo skladowane w basenach w elektrowniach jadrowych,
przed przewiezieniem ich do miejsca tymczasowego skladowania, na przyklad w Clab lub w
BFA. Nie ma mozliwosci tymczasowego skladowania przez dluzszy czas duzych ilosci
wypalonego paliwa jadrowego w basenach elektrowni jadrowych. Istniejace marginesy sg
niezbedne, aby wytrzymac¢ wszelkie zaklocenia operacji 1 zapewnic¢ wlasciwe perspektywy dla
logistyki w basenach. Dhugotrwale skladowanie w basenach elektrowni jadrowych moze takze
utrudni¢ potencjalne planowane wycofanie z eksploatacji jednego lub wigcej reaktorow.

Nowy obiekt dla potrzeb tymczasowego mokrego skladowania

Od potowy lat 70-tych centrum zainteresowania w Szwecji stanowi sktadowanie wypalonego
paliwa jadrowego w tymczasowym centrum skladowania. Budowa calkowicie nowego
obiektu do tymczasowego mokrego skiadowania nie jest zgodna z tg strategig, poniewaz
wypalone paliwo jadrowe byloby rozmieszczone w wielu miejscach. Budowa nowego obiektu
nadal stanowi mozliwy wariant, ale oznaczalaby calkowicie nowy proces analizy terenu,
badan terenu, uzyskiwania zezwolen itp. Proces taki jest czasochlonny i istnieje wysokie
ryzyko, ze nie bedzie zadnej rozszerzonej pojemnosci tymczasowego skltadowania, gdy Clab
osiggnie dopuszczalna pojemnos¢. Budowa nowego obiektu powoduje réwniez wigkszy
wplyw na srodowisko. Nowy obiekt tymczasowego mokrego skladowania nie posiada
oczywistych zalet w pordwnaniu z innymi wariantami (na przyklad tymczasowe suche
skladowanie, ktore opisano ponizej) i ocenia si¢, ze nie stanowi uzasadnionego wariantu
zwigkszenia pojemnosci sktadowania w Clab.

Tymczasowe suche skltadowanie

W Szwecji nie odbywa si¢ obecnie suche skltadowanie i dlatego stanowi ono nowa metode dla
SKB i szwedzkich organow regulacyjnych. Metoda ta jest jednak stosowana w réznych
projektach w kilku innych krajach. Glownym powodem, dla ktorego w ostatnich latach
tymczasowe suche sktadowanie staje si¢ bardziej powszechne jest to, ze metoda ta, w
porownaniu z tymczasowym mokrym skladowaniem, jest latwiejsza do stopniowe;j
rozbudowy, w miare potrzeb, oraz ze koszt eksploatacji jest z reguly nizszy, poniewaz
chiodzenie moze odbywal sie poprzez pasywny doplyw powietrza wokol pakietow z
odpadami. Jednakze temperatura paliwa jest wyzsza w przypadku suchego skiadowania niz
mokrego skladowania, co moze wymagaé bardziej restrykcyjnych limitow w zakresie
wypalenia i dluzszego czasu rozpadu, zanim paliwo bgdzie mozna przenies¢ do miejsca
suchego skltadowania. Zazwyczaj paliwo jest skladowane na mokro przez 5-10 lat, zanim
mozna je przenies¢ do miejsca suchego sktadowania.

W przypadku tymczasowego suchego skladowania paliwo jest suche, otoczone gazem
obojetnym, wewnatrz szczelnych pojemnikow chiodzonych przez otaczajace powietrze
obiegowe. Wymog dotyczacy ochrony radiacyjnej moze by¢ spetniony albo poprzez grubosc¢
materialu w pojemnikach, albo, jesli sg one zbyt cienkie (tzw. kanistry), przez umieszczenie
ich w wystarczajgco grubych pojemnikach zewnetrznych lub betonowych modutach, zob.
Rys. 4-7. Podstawowe wymogi bezpieczenstwa i ochrony fizycznej dla skladowania suchego
sg takie same jak w przypadku tymczasowego mokrego skladowania wypalonego paliwa
jadrowego. Zagraniczne do$wiadczenia na skalg przemyslowa pokazujg, ze obiekty suchego



skladowania mozna ustanowi¢ i prowadzi¢ w Sposob, ktéry spetnia te wymogi. Ograniczone
doswiadczenie praktyczne dotyczy wylgcznie pobierania paliwa z pojemnika po dluzszym
okresie sktadowania. To samo odnosi si¢ do danych dotyczacych potencjalnie zmienionych
wlasciwosci paliwa po suchym skladowaniu przez dlugi czas.

Obiekt suchego skladowania moze zasadniczo znajdowaé si¢ w dowolnym miejscu w
Szwecji. Uzasadnione jest usytuowanie go w poblizu Clab. Tam wiasnie znajduje sie dzis
wickszos¢ wypalonego paliwa z funkcjonowania szwedzkich reaktoréw i tam zostanie
przewiezione nowe wypalone paliwo. Ponadto Clab to wielofunkcyjne centrum kompetencji
w zakresie obstugi wypalonego paliwa, ktére mozna réwniez wykorzystywa¢ do budowy i
funkcjonowania obiektu suchego skladowania.

Rys. 4-7. Pojemnik do tymczasowego suchego skladowania w budynku skiadowania w
Gorleben, Niemcy. Pojemnik spetnia réwniez wymaog mozliwosci przewozenia.

Istniejg dwie mozliwe strategie umieszczania wypalonego paliwa jadrowego w obiekcie
suchego sktadowania w Clab. Pierwsza opcja jest taka, ze paliwo juz znajdujace si¢ w Clab
pozostaje tam, natomiast dodatkowe paliwo z elektrowni jadrowych przybywa w mozliwych
do przewozenia i suchego skladowania pojemnikach na odpady, ktére umieszcza si¢ w
budynku sktadowania w poblizu Clab. Pojemniki mozna zatadowa¢ wypalonym paliwem
jadrowych dopiero po trzech latach rozpadu w basenach paliwowych w elektrowniach
Jadrowych. Po zaladowaniu pojemnikéw paliwem jadrowym, przed przewiezieniem do
obiektu suchego skladowania w Clab sa one odsgczane i osuszane. Inna opcja jest taka, ze
stare paliwo usuwane jest z Clab w celu suchego sktadowania, przy czym w Clab zwalnia sie
miejsce dla paliwa ciagle dostarczanego z elektrowni jadrowych. W przypadku tej procedury
paliwo z basenow w Clab przenoszone jest do basendw obstugi, gdzie fadowane jest do
pojemnikéw celem suchego sktadowania.

Zatadunek pojemnikéw suchego skladowania w elektrowniach Jadrowych zaklada, ze istnicje
miejsce na paliwo odpowiadajace trzem latom produkcji elektrowni jadrowych, co obecnie
nie ma miejsca w przypadku wszystkich elektrowni. Z drugiej strony tworzenie nowej
pojemnosci mokrego skladowania w elektrowniach jadrowych nie jest uwazane za mozliwe.
Poza tym gléwne réznice migdzy dwiema strategiami to liczba przetadunkow oraz wielko$é i
koszt pojemnikow suchego skladowania. W przypadku starego paliwa do kazdego pojemnika



mozna zatadowaé wiecej zespotow paliwowych, poniewaz generowanie ciepla wlasciwego 1
promieniowanie z zespoléw paliwowych sg nizsze.

Wszystkie czynnosci obstugi wypalonego paliwa jadrowego beda ekranowane od
promieniowania za pomoca kontrolowanej wentylacji. Emisja radioaktywnosci bedzie miata
miejsce jedynie do wody w basenach podczas fadowania 1 do powietrza podczas suszenia 1
innego rodzaju obstugi. Radioaktywno$¢ bedzie przechwytywana przez systemy oczyszczania
i wentylacji, aby wreszcie zgromadzi¢ si¢ w filtrach powietrza i w wymiennikach jonowych.
Wstepna obstuga w elektrowniach jadrowych i w Clab spowoduje tym samym ograniczone
emisje radioaktywnosci do powietrza i wody. Emisje beda odkazane w miarg potrzeby 1 stale
mierzone. Pojemniki stosowane do tymczasowego suchego skladowania sg szczelne i tym
samym emisja radioaktywnosci nie wystgpi w samym obiekcie suchego sktadowania.

Suche skladowanie wypalonego paliwa jgdrowego spowoduje powstanic odpadow
operacyjnych 1 likwidacyjnych. Poniewaz obstuga paliwa jest podobna jak w dniu
dzisiejszym, odpady operacyjne powstajace w obiekcie suchego skladowania beda tego
samego rodzaju co odpowiednie odpady operacyjne z np. Clab Zalacznik K:23,
Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim).

Przy budowie obiektu suchego skladowania oddzialywanie na srodowisko wystapi glownie
lokalnie w postaci halasu, emisji do powietrza 1 zajgcia gruntéw. Przewozy materialow
spowoduja wigkszy ruch i hatas wzdhuz szlakéw komunikacyjnych, ale zakiocenie to bedzie
ograniczone w czasie.

Wprowadzenie tymczasowego suchego skladowania do systemu szwedzkiego bedzie
czasochlonne. Biorgc pod uwage fakt, Zze jest to nowy obiekt jadrowy z nowa dla Szwecji
technologia, prawdopodobnie uplynie co najmniej dziesie¢ lat, zanim obiekt suchego
skladowania moze by¢ gotowy do dziatania. Oznacza to, ze mozliwo$¢ realizacji obiektu
suchego skladowania, zanim Clab osiggnie dopuszczalng pojemnos¢, jest bardzo niewielka.
Suche skladowanie nie stanowi zatem wykonalnej altematywy dla wybranego wariantu
rozszerzonej pojemnosci w Clab (SKBdoc 1469424) (w jezyku szwedzkim).

4.4.3. Ocena podsumowujaca

SKB zbadala zalety i wady roznych wariantow tymczasowego skladowania wypalonego
paliwa jadrowego, ktore przekracza istniejgce zezwolenie Clab. Po poréwnaniu wariantéw za
najbardziej odpowiedni SKB uznata wykorzystanie istniejacego obiektu w bardziej skuteczny
sposob. W ten sposéb konsekwencje dla srodowiska zostana zminimalizowane, gdyz nie
bedzie potrzeby wykorzystania ani nowych gruntéw, ani nowych zasoboéw naturalnych. Jest to
takze najmniej czasochlonne rozwigzanie, co oznacza, Ze TrO0zszerzona pojemnosc
tymczasowego skladowania zostanie zapewniona we wlasciwym czasie, zanim Clab osiagnie
obecnie dopuszczalng pojemnosc.

Rozbudowa Clab o trzecig kawerne skalng lub budowa nowego obiektu dla tymczasowego
suchego sktadowania to warianty, ktére s w pelni wykonalne zaréwno pod wzgledem
technicznym, srodowiskowym jak i zwigzanym z bezpieczenstwem. Czasy realizacji sg
jednak znaczne, 1 rozwigzania te nie stanowia zatem realistycznych wariantow w przypadku
wnioskowanej opcji. Z drugiej strony, gdyby system KBS-3 mial by¢ znacznie opdzniony,
jeden z tych wariantow mozna uznac za zaspokajajacy zapotrzebowanie na dalszg pojemnosc¢
skladowania po roku 2036.



S. Clink — zintegrowany obiekt tymczasowego skladowania i
hermetyzacji

Opis obiektu Clink (zintegrowany obiekt tymczasowego skladowania i hermetyzacji) mozna
znalez¢ w Zalgezniku TB — Opis techniczny (w jezyku szwedzkim) oraz w skorygowanym
opisie technicznym — Zalacznik K:24 (w jezyku szwedzkim), zas opis operacji i pdzniejszych
konsekwencji podano w rozdziale 9 EIS ztozonego w 2011. Niniejszy rozdzial opisuje zmiany
we wnioskowanym projekcie obiektu i w operacjach Clink, uznane za istotne dla wczesniej
opisanych konsekwencji. Ponadto opisano zmiany konsekwencji, spowodowanych przez te
zmiany operacji i sposoéb, w jaki wplywa to na konsekwencje dla catosci wnioskowane;j
dzialalnosci.

5.1.  Glowne zmiany obiektu i operacji z uwagi na bardziej rygorystyczne
wymogi w zakresie bezpieczeristwa

Planowane zmiany obiektu i wnioskowanej dziatalnosci opisano w skorygowanym opisie
technicznym (Zalgcznik K:24, w jezyku szwedzkim) i podsumowano ponizej.

5.1.1. Obiekt i wspolne systemy

Zmiany systeméw chlodzenia i oczyszczania, ktére opisano dla Clab w Sekgeji 4.1, majg takze
zastosowanie w przypadku zintegrowanego obiektu Clink.

Oprocz tych udoskonalen projekt Clink ulegt zmianie zaréwno nad jak 1 pod ziemig, w
poréwnaniu z opisem zawartym we wniosku ztozonym w 2011. W celu lepszej ochrony przed
np. trzgsieniami ziemi i katastrofami lotniczymi, budynki beda mialy grubsze betonowe
sciany i bardziej ,,bunkrowy” wyglad, w poréwnaniu ze wcezesniejszym opisem, zob. Rys. 5-
I. Na obszarze w ramach systemu bezpieczenstwa biernego zostanie takze wybudowany
zbiornik na wode, ktéry zapewni dostawe wody do basenow i bedzie dziataé niezaleznie od
zasilania wylgcznie na zasadzie grawitacji. Ogrodzenie zostanie przeniesione o okolo 40
metrow na zachdd, tak, ze urzadzenia niezbedne dla planowanej organizacji budowy
zmieszczg si¢ W jego obrebie, zob. Rys. 5-2. Dzieje si¢ tak ze wzgledow bezpieczenstwa, tak
aby nie doszlo do naruszenia fizycznej ochrony obiektu.
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Nuclear power plant Elektrownia jadrowa
Encapsulation building Budynek hermetyzacji
Receiving building Budynek odbioru
Terminal building Budynek terminalowy

Rys. 5-1. Fotomontaz przedstawiajqcy planowany projekt Clink.
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Garage buildings Budynki garazowe
Transformers Transformatory

Personnel building Budynek dla personelu
Backup power building Budynek zasilania awaryjnego
Encapsulation building Budynek hermetyzacji
Auxiliary system building Budynek systemow pomocniczych
Entrance building Budynek wejsciowy

Terminal building Budynek terminalowy
Reception building Budynek odbioru

Water tank Zbiornik z woda

Storage building Budynek magazynowy




Rys. 5-2. Rozmieszczenie budynkéw w ramach obszaru operacyjnego dla Clink. Zmiany
polegajq gléwnie na przeniesieniu ogrodzenia o okolo 40 metréw na zachéd. budowie
dodatkowej wiezy cisnieri i zmienionym projekcie budynkéw.

Pod ziemig zbudowane zostana nowe poziome tunele i pionowe szyby chlodzenia, aby
umozliwi¢ nowy niezalezny system chlodzenia powietrzem, zob. Rys. 5-3. System chtodzenia
powietrzem bedzie stanowi¢ system rezerwowy do chlodzenia obiektu w przypadku, gdy
system chlodzenia wodg nie zadziala zgodnie z przeznaczeniem i tym samym zwigkszy
redundancje¢ obiektu.

Rys. 5-3. Dodatkowe szyby chlodzenia i tunele dla nowego systemu chlodzenia powietrzem
oznaczono kolorem zielonym.

W réznych miejscach w obrebie obiektu umieszczone zostana trzy nowe generatory diesla
(dodatkowy efekt okolo 2,5 MW), aby umozliwi¢ zasilanie w przypadku utraty sieci. Na
obszarze obiektu zbudowany zostanie jeden lub wiecej zbiornikow ropy, ktore pomieszcza
razem okolo 100 metréw szesciennych oleju napedowego w celu zapewnienia paliwa dla
generatorow rezerwowych. W celu zaspokojenia zapotrzebowania na beton, w poblizu Clab/
Clink zbudowane zostanie stanowisko mieszania betonu.

5.1.2. Operacje

Postepowanie 7 masami skalnymi

Planowane zmiany w Clink (zob. Sekcja 5.1.1) oznaczaja dodatkowe ~15,000 metrow
szesciennych litej skaly wydobytej z nowych szybow i tuneli chlodzenia (~12,000 metréw
szesciennych skaly) oraz rozbudowe obszaru zaktadu (~3,000 metréw szesciennych skaly).
Wraz z wczesniej ustalonymi objetosciami skal wynoszacymi 24,000 metréw szeSciennych,
ktore powstaja w zwigzku z wykopywaniem basenu w Clink i innymi pracami ziemnymi,
ilos¢ litej skaty ocenia si¢ na tgcznie 39,000 metréw szesciennych (105,000 ton).

Dla Clink wykonano obliczenie bilansu masy (SKBdoc 1469193, w Jjezyku szwedzkim), gdzie
zapotrzebowanie na masy skalne w ramach projektu oszacowano nastepujaco:

- Zapotrzebowanie na kruszywo wynosi okolo 132,000 ton.
- Zapotrzebowanie na material podsadzkowy wynosi okoto 122,000 ton



Lacznie, oblicza sig, ze projekt ma deficyt masy skalnej w wysokosci okoto 150,000 ton.

Poniewaz wydobyta masa skalna jest niezb¢dna w projekcie, obecnie SKB planuje
wykorzystanie pobliskiej haldy skalnej Bockstrupen (zob. Rys. 5-4) do skladowania i obstugi
mas skalnych przed ponownym uzyciem. Bockstrupen prowadzona jest przez OKG.
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Rys. 5-4. Halda skalna Bockstrupen znajduje sie¢ w odleglosci okolo jednego kilometra na
potnocny wschod od Clink.

Rozszerzone tymczasowe skladowanie
Nawet gdy Clab zostanie zintegrowany z zakladem hermetyzacji i stanie si¢ Clink, planuje si¢

tymczasowe sktadowanie 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego oraz jego obsluge, w tym
mozliwg segmentacje kluczowych elementow, zob. Sekcja 4.2.1.

5.1.3. Operacje wynikowe

Zwigkszone wydobycie mas skalnych 1 zwigkszone zapotrzebowanie na beton i zbrojenie
oznacza wzrost liczby przewozow cigzarowkami do 1 z obszaru. Roznica w liczbie
przewozow za pomocg samochodow osobowych jest marginalna.

W poprzednim badaniu przewozow, ktore stuzylo jako podstawa oryginalnego EIS, zatozono,
7ze calo$¢ betonu i mas skalnych wymaga przewiezienia miedzy Oskarshamn i Clink.
Zatozenie to juz nie obowiazuje, poniewaz uznano, ze w duzym stopniu mozliwy jest przewoz
mig¢dzy Clink i haldg skalng Bockstrupen. Oryginalny EIS wskazywal, ze w wyniku budowy
Clink odbedzie si¢ tgcznic 170 przewozow w ciggu 24 godzin, z czego 90 to przewozy
cigzaréwkami, a 80 za pomoca samochodéw osobowych. Oceniono, ze wszystkie pojazdy



opuszcza teren przemyslowy i obcigza sie¢ drég publicznych, zob. sekcje 9.1.2.1
oryginalnego EIS.

Biezaca ocena jest taka, ze w wyniku budowy Clink odbedzie si¢ tacznie 280 przewozow w
ciagu 24 godzin, z czego 200 to przewozy cigzaréwkami, a 80 za pomocg samochodéw
osobowychh. Jesli wykorzystana zostanie Bockstrupen, znaczna réznica od poprzednich
obliczen wynika z tego, ze przewéz mas skalnych odbywa¢ si¢ bedzie wylgcznie w obrebie
terenu przemystowego do lub z Bockstrupen (odleglos¢ okoto jednego kilometra). Sie¢ drég
publicznych jest wtedy obcigzona przez 125 przejazdow w ciggu 24 godzin, z czego 45 to
przewozy cigzaréwkami, a 80 za pomoca samochodéw osobowych. Podsumowujac,
zwigkszone wydobycie oznacza wigksza liczbe przewozow ciezarOwkami w obrebie terenu
przemystowego, natomiast udzial przewozéw ciezaréwkami w ramach sieci drég publicznych
przy obecnym planowaniu ocenia si¢ na nizszy o polowe w poréwnaniu z poprzednimi
ocenami (SKBdoc 1469193, w jezyku szwedzkim).

5.2.  Oddzialywanie, skutki i konsekwencje

5.2.1. Promieniowanie i emisja substancji radiologicznych oraz ich
konsekwencje

Niniejsza sekcja stanowi uzupelnienie Sekcji 9.1.3.4, 9.1.4.1 i 9.1.5.2 oryginalnego EIS.
Opisy, obliczenia i oceny w niniejszej sekcji pochodza gléwnie z Zalgcznika K:23,
Konsekwencje radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim). Sekcja przedstawia
polaczone konsekwencje tymczasowego skladowania i hermetyzacji wypalonego paliwa
Jadrowego.

Rozszerzone tymczasowe skladowanie w Clab oznacza, ze ilosci wypalonego paliwa
jadrowego znajdujgce si¢ w obiekcie beda wicksze niz ilosci przewidywane w poprzednich
obliczeniach emisji radioaktywnosci do powietrza i wody oraz dawki dla personelu i grupy
krytycznej. To uzasadnia fakt, ze obliczenia te sa w zwigzku z tym aktualizowane w
odniesieniu do tymczasowego sktadowania 11,000 ton wypalonego paliwa jadrowego oraz
zmiany lub dodatkowe procesy, ktore si¢ z tym wiaza.

Emisja radioaktywnosci w obiekcie podczas zwyklego funkcjonowania

W zwigzku z odbiorem, obshiga i hermetyzacja wypalonego paliwa, Jak réwniez podczas
ogdlnego funkcjonowania obiektu, nastgpuje emisja radioaktywnosci, ktéra nastepnie moze
narazi¢ personel pracujacy w obiekcie na dawke lub spowodowag emisje do srodowiska.

Rozszerzone tymczasowe skladowanie i dodatkowe kroki w zakresie obstugi oraz operacje
robocze z nim zwigzane dotycza zaréwno Clab i Clink. Przetwarzanie kluczowych elementow
W postaci segmentacji pretéw kontrolnych mozna rozwazyé zaréwno w Clab jak 1w Clink i ta
dodatkowa operacja bedzie taka sama niezaleznie od tego, czy odbywa si¢ w Clab czy w
Clink. To samo dotyczy przetadunku paliwa do kanistréw kompaktowych. Aby zapozna¢ sig
ze szczegOtowymi ocenami udzialéw w emisji i dawce spowodowanych przez przeladunek i
segmentacje¢, zob. Sekcja 4.3.1.

Zmiany obiektu i operacji ze wzgledu na bardzie] rygorystyczne wymogi w zakresie
bezpieczenstwa nie maja wplywu na operacje robocze prowadzace do emisji radioaktywnosci
w obiekcie. Rys. 5-5 ilustruje droge paliwa przez Clink wraz z krokami w zakresie obstugi i
operacjami roboczymi, ktére majg znaczenie dla emisji radioaktywnosci. Gdy przed



hermetyzacja paliwo pobierane jest z basenow tymczasowego skladowania, to przede
wszystkim przeladunek do zbiornikow transportowych i suszenie paliwa maja wplyw na

emisj¢ radioaktywnosci.
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Controlled releases to air

Kontrolowane emisje do powietrza

Encapsulated spent nuclear fuel

Zhermetyzowane wypalone paliwo jadrowe

Encapsulation Hermetyzacja
Reception/interim storage Odbidr/tymczasowe skladowanie
Operational waste Odpady operacyjne

Clothing, filters, tools

Odziez, filtry, narzedzia

Controlled releases to water

Kontrolowane emisje do wody

Transloading/reception

Przeladunek/odbi6r

Transloading to compact storage canister

Przetadunek do kanistra kompaktowego

Transloading to transport storage canister

Przetadunek do kanistra transportowego

Drying and encapsulation

Suszenie i hermetyzacja

Rys. 5-5. Droga paliwa przez Clink i glowne procesy, kidre mogq spowodowaé emisje
radioaktywnosci.

Emisja radioaktywnosci do powietrza i wody podczas zwyklego funkcjonowania

Obliczenia emisji radioaktywnosci do wody 1 powietrza w przypadku tymczasowego
sktadowania 11,000 ton wypalonego paliwa 1 hermetyzacji okoto 400 ton rocznie
przedstawiono w Tabeli 5-1. Obliczenia emisji zglaszane s3 dla tzw. przypadku
realistycznego. Aby poda¢ rozsgdna goérng granice emisji, ktérych mozna oczekiwac z
operacji, a takze przygotowa¢ si¢ na drobne zmiany funkcjonowania obiektu zaklada sie



jednak pewna ostrozno$¢ w odniesieniu do realistycznie obliczanych emisji. Obliczenia
zakladajg na przykiad odbior 300 ton wypalonego paliwa rocznie, w porownaniu z srednim
rzeczywistym odbiorem okoto 200 ton rocznie.

Tabela 5-1. Obliczone emisje do powietrza i wody z tymczasowego skladowania i
hermetyzacji w Clink i odpowiednie emisje z tymczasowego skladowania wypalonego
paliwa w Clab, w ramach poréwnania

Obliczone emisje — Obliczone emisje —
Clink 11,000 ton Clab 11,000 ton
[Bq/rok] [Bqg/rok]
Nuklid Powietrze Woda Powietrze Woda
H-3 - 2.9E+10 —— 1.6E+10
Mn-54 5.6E+06 1.1E+06 5.6E+06 3.2E+07
Fe-55 8.2E+07 5,8E+07 8,2E+07 4.7E+08
Co-58 1,4E+06 2.6E+05 1.4E+06 7.8E+06
Co-60 8.9E+07 3.1E+08 8.9E+07 3.1E+08
Ni-59 1.7E+04 3.5E+05 1.7E+04 9.7E+04
Ni-63 2.6E+06 4.8E+07 2.6E+06 1.5E+(7
Ag-108m 5,4E+06 2.6E+06 5.4E+06 3.3E+07
Ag-110m 9.4E+05 1.8E+05 9.4E+05 5.4E+06
Sb-125 6,1 E+05 4.1E+05 6,1 E+05 1,1 E+07
Kr-85 2.6E+10 — 2 5B+ 11
Sr-90 1, 7E+05 2.0E+07 1,7E+05 3.2E+04
1-129 3.3E-02 5.6E+00 3.3E-02 1.8E+00
Cs-134 1.4E+04 5,1 E+05 1.4E+04 1.7E+05
Cs-137 8.4E+04 3,1 E+07 8,4E+04 5.4E+06
Pu-238 8,8E+04 3. TEH03 8,8E+04 1.1E+03
Pu-239 1.2E+04 S,5E+02 1.2E+04 1L.5E+H02
Pu-240 2.0E+04 9.5E+02 2.0E+04 2.6E+02
Pu-241 1.7E+06 4,0E+04 1.7E+06 2.2E+04
Am-241 1.2E+04 1.8E+03 1.2E+04 1.6E+02
Am-243 0.2E+02 4.3E+01 9.2E+02 1.2E+01
Cm-244 6.6E+04 1.8E+03 6.6E+04 8.5E+02

Poréwnanie migdzy obliczonymi emisjami z Clink i odpowiednimi emisjami z tymczasowego
skladowania 11,000 ton wypalonego paliwa w Clab pokazuje, ze emisje niektérych nuklidow
do wody szacuje si¢ na nizsze w przypadku Clink niz Clab. Ponadto w Clink odbywa sie
obstuga paliwa, co pociaga za soba wyzsze stezenia radioaktywnosci w wodzie. To z kolei
spowodowalo kolejny proces oczyszczania skazonej wody w Clink, co skutkuje WYZSZym
stopniem oczyszczania wody wychodzacej z Clink przy, na przyklad, nizszych stezeniach Fe-
5. Zwigkszona emisja produktow rozszczepienia Sr-90 do wody wynika z ostroznego
szacunku emisji z uszkodzonego paliwa w polgczeniu z suszeniem paliwa. Poza tym
obliczone emisje radionuklidow do powictrza i wody z Clink sa na tym samym poziomie, co
odpowiadajgce im warto$ci dla rozszerzonego tymczasowego sktadowania w Clab.

Dawka dla personelu

Zakiada si¢, ze zakres prac (i tym samym dawka promieniowania do personelu) jest
proporcjonalny do ilosci przychodzacego wypalonego paliwa jadrowego oraz ilosci paliwa
zhermetyzowanego.



Prognoza dla lacznej dawki zbiorowej w przypadku tymczasowego skladowania i
hermetyzacji w Clink szacowana w sumie na okolo 97 manSv rocznie, w poréwnaniu z
dzisiejsza wartoscig doswiadczenia w Clab wynoszacg 32 manSv. Roznica ta wynika w
pewnym stopniu z réznicy metod obliczeniowych, gdzie dla Clink zalozono, ze zdolnos¢
odbiorcza wynosi 300 ton paliwa rocznie, natomiast wartosci na podstawie doswiadczen w
Clab bazujg na 200 tonach przychodzacego paliwa rocznie. Ponadto prowadzone sa nowe
operacje robocze, ktorych udzial w dawce oszacowano na podstawie do$wiadczenia z
podobnych prac w Clab.

Dawka dla grupy krytycznej

Emisje i dawka dla grupy krytycznej wynikajgce z odbioru i tymczasowego skladowania
wypalonego paliwa w Clab sg bardzo niskie, a odpowiednie dawki dla Clink roéwniez oblicza
si¢ jako niskie. Dawka dla grupy krytycznej to dawka rzedu 10 mSv rocznie, zob. Tabela 5-
2. W przypadku obiektéw jadrowych istnieja wymogi, ze calkowita dawka dla grupy
krytycznej z obiektow w tym samym obszarze geograficznym nie moze przekroczy¢ 0,1 mSv
rocznie. Emisje 1 dawka zasadniczo wynikajg z odbioru 1 innej obstugi wypalonego paliwa.
Zwiegkszenie ilosci tymczasowo sktadowanego wypalonego paliwa do 11,000 ton spowoduje
jedynie marginalne zwigkszenie emisji. Warto zauwazyé, ze obliczone dawki dla grupy
krytycznej z kontrolowanych emisji do wody z Clink sg nizsze niz w Clab 11,000 ton. Jest to
zgodne z obliczeniami emisji przedstawionymi w Tabeli 5-1 zawierajgcej nizsze emisje
pewnych nuklidow do wody ze wzgledu na bardziej skuteczng strategie oczyszczania
skazonej wody w Clink.

Tabela 5-2. Obliczone roczne dawki dla grupy krytycznej w przypadku emisji z Clink na
podstawie realistycznych zalozen

Dawki roczne dla grupy krytycznej|mSv]
Dorosli  |0-1 lat 1-2lata  2-7 lat 7-121at  [12-17 lat
Powietrze |1,0E-05  [8,5E-06 1.1E-05 1.1E-05 1.2E-05 1.2E-05
Woda 5.0E-07  [5.2E-09 1.4E-06 1,2E-06 1.2E-06  [1.1E-06
F.gcznie [1,1E-05  8.5E-06 1,2E-05 1.2E-05 1,3E-05  1.3E-05

Srodowisko naturalne

Poniewaz emisje radioaktywnosci do srodowiska ze wzgledu na rozszerzone tymczasowe
sktadowanie ocenia si¢ jako marginalne, poprzednie ostrozne oceny w sekcji 9.1.4.1
oryginalnego EIS dotyczace konsekwencji dla srodowiska naturalnego pozostaly bez zmian.
Ocenia si¢, ze emisje radiologiczne podczas normalnej eksploatacji nie powoduja zadnych
konsekwencji dla zwierzat 1 roslin w obszarze.

5.2.2. Konsekwencje zaklocen i wypadkow

W celu spelnienia przysztych wymogéw w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, skorygowany
projekt obiektu Clink obejmuje kilka wigkszych zwigkszajacych bezpieczenstwo zmian, w
porownaniu z projektem przedstawiony we wniosku z 2011.

Obiekt posiada trzy funkcje bezpieczenstwa pelnigce rolg barier ochronnych: zapobieganie
krytycznosci, chlodzenie mocy ciepla powylgczeniowego 1 izolacja substancji
radioaktywnych. Funkcja bezpieczenstwa w zakresie zapobiegania krytycznosci zapewnia, ze
paliwo jest subkrytyczne rowniez w przypadku nieprawdopodobnych zdarzen. System
bezpieczenstwa dla chlodzenia mocy ciepla powylaczeniowego wykorzystuje powietrze jako



rozpraszacz ciepla i jest uruchamiany przez zdarzenia, ktére powoduja utrate normalnego
chlodzenia operacyjnego. System bezpieczenstwa dla chlodzenia mocy ciepla
powylaczeniowego zasilany jest elektrycznie z sieci z silnikiem wysokopreznym. Jako
urozmaicenie systemu bezpieczenstwa dla chlodzenia mocy ciepta powylaczeniowego,
istnicje bierny ukltad zasilania dla wody uzupelniajacej, wykorzystujacy site grawitacji.

Na wszystkich etapach przetwarzania, gdzie obshigiwane jest wypalone paliwo jadrowe,
istniejg co najmniej trzy bariery jako ochrona przed rozproszeniem radioaktywnosci w
srodowisku. Funkcja bezpieczenstwa w zakresie izolacji substancji radioaktywnych chroni
trzecig barier¢ podczas obstugi na sucho w obiekcie hermetyzacji. Trzecia bariera w tym
przypadku skiada si¢ ze scian, podlogi i dachu w pomieszczeniu obstugi, a funkcja zostaje
zachowana za pomoca systemow wentylacji dla kontrolowanych pomieszczen.

Ponadto istnieje rezerwowa sterownia, z ktorej mozna kontrolowa¢ i monitorowaé wszystkie
funkcje bezpieczenstwa, a takze bezpieczne zasilanie za pomoca generatoréw diesla i
akumulatoréw. Skorygowany projekt oznacza rowniez rozbudowane $rodki ochrony przed
trzgsieniem ziemi dla budynkéw i systeméw oraz lepsza ochrong budynkow przed np.
katastrofg lotnicza.

Zakonczona analiza krytycznosci pokazuje, ze wypalone paliwo jadrowe mozna skiadowaé w
Clink z wystarczajagcym marginesem krytycznosci, biorac pod uwage czynniki niepewnosci.

Przypadki obliczeniowe dotyczace dawki dla personelu to zespol paliwowy upuszczony do
basenu roztadunkowego w czgsci tymezasowego skladowania oraz kanister pozostawiony w
zakladzie hermetyzacji. Kanister pozostawiony w zakladzie hermetyzacji ma najwiekszy
udzial w dawce i wynosi 0,44 mSv catkowitej dawki skutecznej dla personelu oraz 41 mSv
odnosnie dawki dla soczewki oka i skory. Poniewaz kryteria akceptacji wynosza 50 mSv i
150 mSv rocznie, wszystkie obliczone dawki z wlasciwym marginesem spelniaja ustalone
kryteria akceptacji.

Kryteria akceptacji dla oddzialywania radiologicznego na srodowisko zostaty zaostrzone w
stosunku do istniejacych kryteriow dla Clab. Oblicza sie, ze najwyzsza skuteczna dawka dla
grupy krytycznej jest nizsza niz 0,006 mSv dla zdarzenia projektowego, gdy kanister
transportowany pozostanie w pomieszczeniu obstugi w Clink. Tym samym zgloszone
obliczenia dla nieprawdopodobnych zdarzen pokazuja, ze wynoszace 20 mSv kryterium
akceptacji jest spetnione dla wszystkich przypadkéw z bardzo dobrym marginesem.

Clink zostal skonstruowany tak, ze dawka dla grupy krytycznej nie powinna przekraczaé
wartosci referencyjnych podanych w nowych wymogach ogloszonych przez SSM. Clink
bedzie tym samym w bardzo wysokim stopniu odporny na zaktécenia i wypadki, co oznacza,
ze nawet nieprawdopodobne zdarzenia nie doprowadza do niedopuszczalnych emisji.

5.2.3. Radioaktywne odpady operacyjne

[losci 1 wlasciwosci odpadow operacyjnych generowanych w Clink pozostaja niezmienione w
poréwnaniu z danymi przedstawionymi w oryginalnym EIS z 2011, z wyjatkiem odpadami
operacyjnymi, ktore moga powsta¢ z uwagi na rozszerzone tymczasowe skladowanie.
Dodatkowe odpady operacyjne z rozszerzonego tymczasowego sktadowania przedstawiono w
Sekcji 4.3.3. Szczegdlowe informacje na temat lacznych radioaktywnych odpadéw
operacyjnych generowanych przez Clink przedstawiono w Zalgczniku K:23, Konsekwencje
radiologiczne (SKBdoc 1467351) (w jezyku szwedzkim).



5.2.4. Zajecie gruntow i jego konsekwencje

Planuje si¢ poszerzy¢ istniejgcy obszar operacyjny Clab o okoto 90 metréw na zachdd, co
stanowi zwigkszenie o 40 metréw w poréwnaniu z wartoscig okreslong w oryginalnym EIS z
2011. Oznacza to, ze dodatkowych 7,400 metréw kwadratowych zostanie wprowadzonych do
uzytku i zamknigtych w sposob podobny do opisanego w ramach Sekcji 9.1.3.1 oryginalnego
EIS. Wody powierzchniowe na poszerzonym obszarze zakladu obslugiwane beda w sposob
opisany wczesniej w Sekcji 9.1.3.7 oryginalnego EIS. Wykorzystywany odkrywkowy las
sosnowy nie posiada wysokich walorow przyrodniczych. Nawet w przypadku zajg¢cia nieco
wigkszej czesci obszaru lesnego, oddzialywanie zostanie ocenione w taki sam sposob jak w
Sekeji 9.1.4.1 oryginalnego EIS, co oznacza nieistotne konsekwencje dla srodowiska

naturalnego.

5.2.5. Oddzialywanie na wody gruntowe

Oczekuje si¢, ze planowany wczesniej szyb skalny opisany w oryginalnym EIS dla Clink
spowoduje zwickszenie przenikania wod gruntowych o okolo 10% w poréwnaniu z
funkcjonowaniem Clab 1 i Clab 2 (Wemer 2010). To przenikanie bazuje na obliczeniach, jak
rowniez doswiadczeniach z budowy 1 funkcjonowania Clab 11 2.

Szyby 1 tunele chlodzenia, ktére wprowadzano w planowanym nowym projekcie
podziemnych cze$ci Clink (zob. Sekcja 5.1.1) zostang zbudowane obok i na tym samym
poziomie co istniejgce podziemne czesci obiektu, co ogranicza ich oddzialywanie. Oczekuje
sig¢, ze szyb skalny, w polaczeniu z dodatkowymi szybami i tunelami chtodzenia, spowoduje
zwigkszenie przenikania wod gruntowych o okolo 20% w poréwnaniu z funkcjonowaniem
Clab 1 1 Clab 2. Ograniczony wzrost przenikania prowadzi do tego samego wniosku co w
(Wemer 2010), t.j. ze budowa zakladu hermetyzacji i funkcjonowanie zintegrowanego
obiektu Clink spowoduje jedynie niewielkie i lokalne skutki dla wod gruntowych w skale.
Punkt zmiany kierunku przenikania wod gruntowych nie zmienia si¢ ze wzgledu na dodane
szyby chlodzenia. Aby uzyskaé blizszy opis i ocen¢ oddzialywania wod gruntowych zob.
Zalacznik K:22, Zmiana kierunku wod gruntowych w zwigzku z budowg Clink (SKBdoc
1466604) (w jezyku szwedzkim).

5.2.6. Halas, wibracje i ich konsekwencje

Hatas
Ocenia si¢, ze planowane zmiany Clink i zmodyfikowane wykonanie planowania skutkowaé

bedzie mniejszg liczba przewozow na sieci drog publicznych, niz opisano w oryginalnym
EIS. W celu uzyskania oceny przewozow zob. Sekcja 5.1.3. Ocenia si¢ zatem, zZe
oddzialywanie hatasu z Clink w fazie budowy bedzie nieco nizsze w poréwnaniu z
poprzednimi opisami w oryginalnym EIS, Sekcja 9.1.4.4. Liczba zdarzen powodujacych
maksymalne poziomy halasu w budynkach mieszkalnych jest przy obecnym planowaniu
n1zsza.

Potencjalne stanowisko mieszania betonu obok Clab/Clink nie zmienia poprzednich opisoéw i
ocen oddzialywania hatasu z operacji, poniewaz kruszenie skal zostalo juz uwzglednione w
poprzednich analizach, zob. Sekcja 9.1.3.3 oryginalnego EIS.



Wibracje

Wysadzanie skal pod nowe szyby i tunele chlodzenia spowoduje powstanie wibracji 1 fal
uderzeniowych powietrza, tj. zmiang cisnienia w powietrzu, ktéra wystepuje w zwigzku z
wysadzaniem skal. Planowanie i wykonanie robét skalnych bedzie kontrolowane z
ostroznoscig wymagang przez sasiedztwo kawerny skalnej Clab. Doswiadczenie z budowy
Clab 2 pokazuje, ze wysadzanie moze odbywaé si¢ bez wplywu na stabilnosé lub funkcje
istniejagcego  obiektu skladowania. Analiza mozliwosci budowy dla Clink zostanie
zaktualizowana tak, Ze uwzglednione zostang takze dodatkowe szyby i tunele przy wyborze
metody wysadzania i przyjmowania $rodkéw bezpieczenstwa.

5.2.7. Emisje nieradiologiczne do powietrza i ich konsekwencje

Dodatkowe wysadzanie i przewozenie materialéw budowlanych i mas skalnych, zob. Sekcja
5.1, przyczyni si¢ do emisji dodatkowych zanieczyszczen powietrza. Réwniez testowanie
trzech nowych generatoréw rezerwowych, okolo raz na miesiac, przyczyni sie do emisji do
atmosfery. Przewozy mas skalnych, ktore stanowig najwicksza czesé przewozow, planowane
sg tylko na krotkich dystansach i lokalnie, co ogranicza oddzialywanie. Potencjalne
stanowisko mieszania betonu w obszarze moze spowodowaé pewne zapylenie, ktére mozna
opanowac poprzez rozpylanie wody. Ocenia si¢, ze dodatkowe przewozy i inne dziatania nie
wystepuja w takim stopniu, aby skutkowa¢ zmiang ocen, ktére przeprowadzono w
oryginalnym EIS w Sekcji 9.1.4.4, Emisje innych elementéw do powietrza. W tym kontekscie
mozna wspomnie¢, ze analizy emisji do powietrza zostaly wczesniej przeprowadzone dla
potrzeb budowy ostatecznego repozytorium dla wypalonego paliwa jadrowego w obszarze.
Ocenia sig, ze ten bardziej rozlegly obiekt i operacje przewozowe nie maja Znaczacego
wplywu (Fridell i in. 2008). Dodatkowe emisje do atmosfery nie oznaczajg tym samym
ryzyka przekroczenia standardéw jakosci srodowiska dla powietrza i ocenia sig, ze nie maja
zadnego wplywu na zdrowie lokalnej ludnosci.

5.2.8. Emisje nieradiologiczne do wody i ich konsekwencje

Planowane zmiany Clink (zob. Sekcja 5.1.1 i 5.1.2) bedg wiazaé si¢ z wysadzeniem 12,000
metrow szesciennych podziemnych skat w celu budowy szybéw chlodzenia i nowych tuneli
oraz 3,000 metréow szesciennych podioza w celu zwiekszenia obszaru zakladu. Calkowita
ilos¢ wysadzonych skal obliczana jest na 39,000 metréw szesciennych, z czego 24,000
obejmuje ilosci skal powstajace w zwigzku z wysadzaniem podloza celem wykopania basenu
w Clink i robotami ziemnymi, jak opisano wczesniej w (SKBdoc 1386598) (w jezyku
szwedzkim). Emisje azotu w zwigzku z wysadzaniem sg zazwyczaj wigksze, jesli wysadzanie
odbywa si¢ pod ziemig niz gdy odbywa si¢ nad ziemia, poniewaz ilos¢ uzytych materialow
wybuchowych przypadajacych na metr szescienny skaly jest wyzsza, a utrata materialow
wybuchowych w zwiazku z tym rodzajem wysadzania jest wyzsza.

Dodatkowe wysadzanie pod ziemig wiaze sie z tym, ze emisje azotu spowodowane budowa
Clink znacznie wzrosng w poréwnaniu z poprzednimi obliczeniami (z nieco ponizej 80 kg do
ponad 600 kg). Ilosci azotu uwalnianego do wody odwadniajgcej uznaje si¢ jednak za
niewielkie w stosunku do wymiany wody w zbiorniku odbiorczym, a konsekwencje emisji
azotu ocenia si¢ jako znikome w stosunku do wielkosci i odpornosci zbiornika odbiorczego.
Zakladajac, ze emisja azotu w wysokosci okolo 600 kilograméw wystapi w tym samym roku,
udzial sredniego stgzenia wyniesie okolo 0,07 pug/L w przypadku kompletnego i ostroznego
mieszania. Wartos¢ ta jest bardzo niska w porownaniu ze srednim stezeniem roZpuszczonego
azotu nieorganicznego w wodach przybrzeznych z tego regionu, ktére wynosito 23 pg/L w



okresie 2002-2006. Bardzo marginalne i tymczasowe obcigzenie pochodzgce z wody
odwadniajgce] nie wplynie na przeptyw azotu w wodzie 1 tym samym nie ma wplywu na
mozliwos$¢ osiggnigcia wihasciwego stanu ekologicznego w 2021 lub wiasciwego stanu
chemicznego w 2015. Aby uzyskac blizszy opis 1 oceng oddzialywania na srodowisko wodne,
zob. Zalacznik K:25, Oddzialywanie na srodowiska wodne w zwigzku z budowa 1
funkcjonowaniem Clink (SKBdoc 1469340) (w jezyku szwedzkim).

5.2.9. Ryzyko dla srodowiska

Dodatkowe generatory diesla dla potrzeb zasilania awaryjnego i zwigzana z tym obshuga
paliwa, zbiornik oleju napedowego, itp., pociagaja za sobg ryzyko w formie emisji do gleby w
przypadku potencjalnej awarii. Tego rodzaju wypadek w poprzednio zakonczonej analizie
ryzyka oceniono jako oznaczajacy, w razie wystgpienia, relatywnie niewielkie konsekwencje
(Magnusson 2009) 1 ocena ta pozostaje bez zmian. Zgodnie z opisem w oryginalnym EIS w
Sekcji 9.1.5.1, ryzyko jest zminimalizowane dzigki np. obwalowaniu zbiornikow, dobrej
organizacji i przygotowaniu do odkazania w przypadku potencjalnych emis;ji.

Zmiany dokonywane w Clink w celu zwigkszenia bezpieczenstwa obiektu, dodatkowa wieza
ci$nien itp. sg ogolnie oceniane jako pozytywne, takze z punktu widzenia ryzyka dla
srodowiska, poniewaz zapewniajg one wigkszg redundancje 1 mozliwos¢ zapobiegania i
ograniczania wypadkow takich jak pozary.



6. Wariant zerowy

Niniejszy rozdzial zastepuje czeéci Rozdzialu 11 w EIS zlozonym w 2011. Sekcje, ktore
pozostajg bez zmian to 11.1.2 Kwestie ryzyka i bezpieczenstwa oraz 11.2 Rozwqj zakladu.
Tym samym nie zostaly tutaj przedstawione.

Wariant zerowy ma na celu opisanie prawdopodobnego rozwoju, jesli wnioskowana
dzialalnos¢ nie zostanie zrealizowana. Nie oznacza to, ze wszystko pozostaje bez zmian i
warlant zerowy moze si¢ tym samym rézni¢ od obecnej sytuacji. Oznacza to, ze zardwno
dotychczasowe operacje jak i wybrane miejsce mozna rozwija¢ w analizowanej perspektywie
czasu. W wariancie zerowym nie istnieje jednak miejsce na opisywanie innych sposobow
osiggni¢cia tego samego celu operacji. Tymczasowe suche skladowanie w Clab lub
rozbudowa Clab o trzecig kawerng skalng nie stanowi czesci wariantu zerowego. Zamiast
tego, scenariusze te sg obstugiwane w ramach opisu wariantéw dla planowanych dziatan (zob.
Sekcja 4.4). Wariant zerowy tym samym obejmuje tylko dalsze sktadowanie w Clab.

6.1. Dalsze tymczasowe skladowanie najwyzej 8,000 ton wypalonego
paliwa jgdrowego w Clab

Wariant zerowy wiaze si¢ z tym, ze skladowanie wypalonego paliwa jadrowego i kluczowych
clementéw trwa nadal, zanim zostanie osiggnieta ilos¢ sktadowania w ramach aktualnej
licencji 8,000 ton wypalonego paliwa jadrowego. Wedlug dzisiejszych prognoz nastgpi to
okolo roku 2023. Oznacza to, ze Clab nie moze odbiera¢ wypalonego paliwa jadrowego po
2023 i ze tymczasowe skladowanie pozostalej ilosci wypalonego paliwa jadrowego musi
zosta¢ rozwigzany w inny sposob. W perspektywie krotkoterminowej istnieje mozliwosé
wykorzystania maksymalnej pojemnosci tymczasowego skladowania w basenach w
elektrowniach jadrowych. Nie istnieje jednak mozliwosé tymczasowego skladowania przez
dluzszy czas wigkszych ilosci wypalonego paliwa jadrowego w basenach elektrowni
Jadrowych. Dlugotrwatle skfadowanie w basenach elektrowni jadrowych moze takze utrudni¢
potencjalne planowane wycofanie z eksploatacji jednego lub wigcej reaktorow. W diuzszej
perspektywie wariant zerowy zaklada, ze istniejacy system gospodarki odpadami nie zapewni
wystarczajgcej przestrzeni dla tymczasowego skladowania wypalonego paliwa Jjadrowego
generowanego przez produkcje energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych po 2023. Nie
Jest takze mozliwe, aby w 2023 zorganizowaé¢ mozliwosé tymczasowego skladowania w
innym miejscu. Tym samym bedzie to ostatecznie miato konsekwencje dla mozliwosci
elektrowni jadrowej, aby wytwarzaé energie elektryczna.

Jesli zezwolenie zostalo udzielone dla sktadowania 11,000 ton w Clab, ale nie dla calego
systemu KBS-3, oznacza to, ze skfadowanie w Clab moze trwa¢ nadal, az do okoto 2036.

Wariant zerowy oznacza réwniez, ze wypalone paliwo jadrowe musi by¢ przez diuzszy czas
skfadowane w Clab. Oczekuje si¢, ze takie diugotrwale skladowanie, o ile odbywa si¢ w
kontrolowanych formach, wywiera wptyw odpowiadajacy funkcjonowaniu istniejacego Clab.
Istnieje jednak kilka warunkow wstepnych, ktore zmieniajg si¢ w przypadku dtugotrwalego
skladowania: po pierwsze, moga wystgpi¢ zmiany w otaczajagcym srodowisku, np. poprzez
wycofanie elektrowni jadrowej w Oskarshamn z eksploatacii; po drugie radioaktywnos¢ i
produkcja ciepta wypalonego paliwa jadrowego zmniejszy sie z uptywem czasu.



To, ze radioaktywnos¢ paliwa jagdrowego z czasem ulega rozpadowi, oznacza, ze ilos¢
radioaktywnych substancji uwalnianych do zakladowych systeméw oczyszczania powietrza i
wody oraz, w pewnym stopniu, do srodowiska, zmniejsza si¢ z uplywem czasu w przypadku
dlugotrwalego funkcjonowania Clab. Obecnie Clab zasilany jest w wodg z oczyszczalni
zakladu w Oskarhamn, a $cieki oczyszczane sg w oczyszczalni $ciekoéw Oskarhamn. Gdy
reaktory zostana zamkniete, konieczne mogg by¢ alternatywne rozwigzania w zakresie
zaopatrzenia w wode 1 oczyszczania Sciekow, poniewaz Clab dostarcza tylko niewielka czesc
wody pochodzgcej dzi§ z oczyszczalni wody i do oczyszczalni Sciekéw. Po zamknieciu
reaktorow Clab sam bedzie odpowiedzialny za zrzuty wody chlodzacej do Hamnefjarden.
Ogolny wplyw temperatury na Hamnefjirden bedzie wtedy znacznie mniejszy. Produkcja
ciepla za pomoca wody chlodzacej Clab réwniez ulegnie stopniowemu zmniejszeniu,
poniewaz moc ciepla powylgczeniowego paliwa zmaleje z uplywem czasu.



7. Ogodlna ocena

Zwigkszona ilo$¢ wypalonego paliwa jadrowego tymczasowo skladowana w Clab pocigga za
sobg relatywnie niewiclkie konsekwencje, poniewaz w praktyce oznacza to, ze istniejace
systemy mozna wykorzystywa¢ w bardziej skuteczny sposob. Wykorzystywanie istniejacych
obiektéw do tymczasowego sktadowania dodatkowych ilosci wypalonego paliwa jgdrowego
oznacza wlasciwe zarzadzanie dostepnymi zasobami.

Zwigkszenie ilosci tymezasowo skiadowanego wypalonego paliwa do 11,000 ton doprowadzi
Jedynie do marginalnego zwigkszenia emisji i dawki, poniewaz wypalone paliwo bedzie
odbierane mniej wigcej w tym samym tempie co dotychczas. Ocenia si¢, ze przeladunek
wypalonego paliwa do kanistrow kompaktowych nie spowoduje emisji radioaktywnosci do
srodowiska, natomiast oblicza si¢, ze obshuga kluczowych elementow (glownie segmentacja
pretow  kontrolnych) spowoduje ograniczone emisje radioaktywnosci. Ogoélem emisje
radioaktywnosci do powietrza i wody w przypadku rOZSZErzonego tymczasowego
sktadowania i hermetyzacji wypalonego paliwa jadrowego obliczane s na duzo nizsze niz
obecne wymogi wynoszace 0,1 mSv.

Wzrost ilosci sktadowanego paliwa pocigga za soba wzrost mocy ciepta powylaczeniowego w
basenach. Prowadzi to do szybszej sekwencji zdarzen dotyczacych wzrostu temperatury
basenu i obnizenia poziomu wody w przypadku utraty przeptywu wody chlodzace;.
Prawdopodobienstwo ekspozycji paliwa jest jednak uwazane za znikome, nawet w przypadku
rozszerzonego tymczasowego sktadowania 11,000 ton paliwa jadrowego. Zmiany projektu
obiektu Clink wigzg si¢ ze zwigkszonym bezpieczenstwem dla obiektu, co ma pozytywny
wplyw na ludzi i sSrodowisko.

Wplyw zmian ze wzgledu na zwigkszone wydobycie skal, zajecie gruntéw itp., jest
ograniczony, a konsekwencje sa niewielkie i lokalne. Ocenia sie, ze wplyw na poprzednie
opisy konsekwencji dla Clab i Clink w oryginalnym EIS bedzie niewielki, tak samo jak na
konsekwencje dla catego systemu KBS-3.



8. Konsultacje

EIS dla systemu KBS-3 zlozony w 2011 opisuje zakonczone konsultacje az do momentu
zlozenia wnioskow w 2011. Od tego czasu SKB przeprowadzila dalsze konsultacje od
listopada do grudnia 2014, ktore obejmowaly takze spotkania ogdlne spotkanie konsultacyjne
w gminie Oskarshamn. Konsultacje te koncentrowaly si¢ na kwestii zwigkszonej pojemnosci
tymczasowego skladowania wypalonego paliwa jadrowego w Clab z 8,000 ton dozwolonych
w dniu dzisiejszym (liczonych jako uran) do 11,000 ton.

Opis przeprowadzenia konsultacji, materialu konsultacyjnego, protokolu ze spotkania
konsultacyjnego, otrzymanych opinii i odpowiedzi SKB itp. znajduje si¢ w Zalgczniku K:21,
Dodatek do opisu konsultacji (w jezyku szwedzkim).

8.1. Otrzymane opinie i odpowied? SKB

Pytania zadawane w trakcie spotkania konsultacyjnego dotyczyly glownie planéw SKB w
odniesieniu do kluczowych elementéw, ktore wymagajg przewiezienia z Clab, aby zwolni¢
miejsce dla 11,000 ton paliwa oraz warunkéw wstepnych dla suchego skiladowania paliwa
jako alternatywy dla $cislejszego upakowania w basenach Clab. Ponadto omdwiono
bezpieczenstwo istniejgcego obiektu tymczasowego skladowania w przypadku réznego
rodzaju incydentow, zaktocen i zdarzen, a takze to, co powinien zawieraé¢ opis wariantu

ZEerowego.

Otrzymane pisemne opinie zasadniczo dotyczyly tych samych kwestii, co pytania zadawane
na spotkaniu. Ponadto otrzymano opinie na temat tego, co nalezy uwzgledni¢ we wniosku i w
jaki sposob nalezy rozporzadza¢ dodatkowym EIS, aby czytajagcy mogl jasno i tatwo
zobaczyé¢, co si¢ zmienito. SKB uwzglednila te opinie przy opracowywaniu niniejszego
uzupelniajgcego EIS oraz powigzanych zalacznikow.
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