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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma "Geotest" Andrzej Swat z siedzibg we Wtoctawku na
zlecenie firmy DHV Hydroprojekt Sp. z 0.0. Biuro Regionalne we Wtoctawku.

Wykonane prace mialy na celu ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych w podlozu
projektowanego obiektu hydrotechnicznego na rzece Drawie, zgodnie z rozporzadzeniem
MTBIGM z 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) oraz geotechnicznych warunkow jego
posadowienia.

Wyniki badan be¢dg stanowity podstawe do zaprojektowania posadowienia obiektu.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Obszar inwestycji obejmuje rejon stopnia wodnego Kamienna zlokalizowanego w korycie
rzeki Drawy w km 31+075. Stopien wodny pigtrzy wody tej rzeki na potrzeby pracy
Elektrowni Wodnej Kamienna. Przy elektrowni wodnej istnieje przeptawka, ktora
zlokalizowana jest w korpusie zapory po prawej stronie budynku elektrowni, réwnolegle do
przepustu tratew. Obecna konstrukcja przeptawki nie spelnia warunkéw zapewnienia
droznosci 1 posiada wiele btedow konstrukcyjnych. Konstrukcja ma zbyt duzy spadek a
przeprowadzone badania pokazuja, iz nie odbywaja si¢ nig zadne wyrazne migracje. Obiekt
ten w obecnym ksztalcie stanowi bariere nie do przebycia dla migrujacych ryb.
Przedsigwzigcie przewiduje wykonanie nowej w pelni funkcjonalnej przeptawki
przebiegajacej cz¢Sciowo po trasie przeptawki istniejacej. Projektowana przeptawka spetniac¢
bedzie wspolczesne standardy sprawnosci. Powstanie w celu eliminacji obecnie
wystepujacych utrudnien w migracji ryb powodowanych przez istniejaca elektrownig.
Przeptawka skutecznie przeciwdziata¢ bedzie negatywnemu wplywowi, jaki miato do tej pory

przegrodzenie rzeki.

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 9 otworéw badawczych (nierurowane sondy penetracyjne) do glebokosci 6,0-
13,5 m p.p.t. Sumaryczny metraz wiercen wyniost 73,0 mb. Prace wiertnicze wykonano za
pomoca samojezdnej wiertnicy mechanicznej typu MWG-6 oraz zestawem recznym z
uzyciem $widrow spiralnych o $rednicy 50-100 mm. Podczas wiercen wykonywano
makroskopowe badania polowe przewiercanych gruntéw oraz pobierano probki gruntow z
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zachowaniem naturalnej wilgotnosci NW z gruntow spoistych oraz z zachowaniem
naturalnego uziarnienia NU z gruntow niespoistych do badan laboratoryjnych z kazdej

makroskopowo rozniacej si¢ warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m w profilu pionowym.

W ramach prac terenowych obok wszystkich otworé6w wykonano sondowania dynamiczne
DPL. Laczny metraz sondowan wyniost 35,0 mb.

Wyrobiska wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w oparciu o plan
sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 a nastepnie zaniwelowano je w dowigzaniu do
reperow roboczych (pokrywy studni drenazowych o rzgdnych HR1=50,00 i HR2=45,88
m n.p.m.).

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe oraz
oznaczono wilgotnos$¢ naturalng dla gruntéw spoistych.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji badan
podioza gruntowego, zawierajacej charakterystyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie
do norm branzowych a w szczegolno$ci PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998 i PN-EN 1997-
2:2009 i Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren potozony jest na obszarze
Pojezierza Drawskiego (314.45) stanowigcego czes¢ Pojezierza Zachodniopomorskiego

(314.4) w obrebie doliny rzeki Drawy.

Powierzchnia terenu czesciowo nadbudowana nasypem zapory czotowej uklada si¢ w
obszarze badan ( rejon istniejacej przeptawki dla ryb przy prawym brzegu rz.Drawy) w

przedziale rzgdnych 45,5-50,7 m n.p.m.
Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie w podtozu osadow czwartorzedowych:

Plejstocen

Dominujace znaczenie w budowie geologicznej dokumentowanego terenu odgrywaja osady
lodowcowe wyksztatcone jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Strop tych utworéw uktada
si¢ w przedziale rzednych 44,6 — 48,0 m n.p.m. a ich spagu nie osiagnicto do glebokosci
13,5m. W obrgbie osadow wodnolodowcowych wystepuja soczewki 1 przewarstwienia
osadow wodnolodowcowych (piaski drobne) osiggajace migzszos¢ do 0,9 m.

Lokalnie, przypowierzchniowo, zalegaja osady piaszczyste. Warstwa ta osiagga migzszos¢ do

0,6 m (otwor nr 9).
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Holocen
Do holocenu zaliczono przypowierzchniowg warstwe gleby i budowlanego nasypu
migzszosci do 2,7 m. W sktad nasypu wchodza: piaski gliniaste, gliny piaszczyste, lokalnie

piaski $rednie.

5 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi badaniami, do gitebokosci 13,5 m, stwierdzono wystepowanie jednego poziomu
wod gruntowych zwigzanego z piaszczystymi przewarstwieniami wystepujacymi w obrebie
osadow spoistych o napietym zwierciadle. Ustabilizowane zwierciadto wystepowato na
glebokosei 1,2 — 3,9 m p.p.t. tj. na rzgdnych 42,4 — 49,5 m n.p.m. Poziom ten pozostaje w
silnej wiezi hydraulicznej z wodami Drawy, tak wigc amplituda wahan zwierciadta wody

gruntowej jest determinowana stanami hydrologicznymi rzeki (pracg stopnia wodnego).

6 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podlozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime i nasypowe,
niespoiste i spoiste. Kierujac si¢ zréoznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w
podtozu gruntowym dziewie¢ warstw geotechnicznych scharakteryzowanych ponize;j.

Warstwa NI
Jest to nasyp piaszczysty (piasek $redni) z domieszka gliny. Ustalona dla tej warstwy na

podstawie wykonanych sondowan DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia
wynosi 1p=0.15.

Warstwa Nlila

Jest to nasyp w przewadze spoisty (piasek gliniasty 1 glina piaszczysta) z domieszkg humusu,
kamieni i gruzu ceglanego. Charakterystyczna warto$¢ wilgotnos$ci naturalnej tego gruntu
zbadana laboratoryjnie wynosi Wn = 17,1%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu 0 wykonane
analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnosci naturalnej
oraz wykonane sondowania DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi

1.=0,60.

Warstwa Nilb

Jest to nasyp w przewadze spoisty (piasek gliniasty i glina piaszczysta) z domieszka humusu,
kamieni i gruzu ceglanego. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu 0 wykonane analizy

makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotno$ci naturalnej oraz
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wykonane sondowania DPL, charakterystyczna warto$§¢ stopnia plastycznosci wynosi

1.=0,40.

Warstwa |
Zaliczono do niej piasek $redni i gruby, wilgotny i nawodniony w stanie $rednio

zaggszczonym. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych sondowan DPL,
charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi 15=0.49.

Warstwa lI
Zaliczono do niej piasek pylasty z domieszka gliny, nawodniony w stanie s$rednio

zageszczonym. Ustalona dla tej warstwy na podstawie wykonanych sondowan DPL,
charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi Ip=0.58.

Warstwa llla
Zbudowana z gruntow spoistych pochodzenia lodowcowego: gliny piaszczyste, piaski

gliniaste w stanie migkkoplastycznym. Charakterystyczna warto$¢ wilgotnos$ci naturalnej tego
gruntu zbadana laboratoryjnie wynosi Wn = 20,6%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o
wykonane analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnos$ci
naturalnej oraz wykonanymi sondowaniami DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi I =0,55.

Warstwa llib
Zbudowana z gruntow spoistych pochodzenia lodowcowego: gliny piaszczyste, piaski

gliniaste w stanie plastycznym. Charakterystyczna warto$¢ wilgotnos$ci naturalnej tego gruntu
zbadana laboratoryjnie wynosi Wn = 14,5%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o0 wykonane
analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnosci naturalnej
oraz wykonanymi sondowaniami DPL, charakterystyczna wartos¢ stopnia plastycznosci

wynosi 1, =0,35.

Warstwa llic
Zbudowana z gruntow spoistych pochodzenia lodowcowego: gliny piaszczyste, piaski

gliniaste w stanie twardoplastycznym. Charakterystyczna warto$¢ wilgotno$ci naturalnej tego
gruntu zbadana laboratoryjnie wynosi Wn = 10,1%. Ustalona dla tej warstwy, w oparciu o
wykonane analizy makroskopowe w korelacji z laboratoryjnymi oznaczeniami wilgotnosci
naturalnej oraz wykonanymi sondowaniami DPL, charakterystyczna warto$¢ stopnia

plastycznosci wynosi 1 =0,05.



Warstwa IV
Zaliczono do niej piasek drobny, nawodniony w stanie zaggszczonym. Ustalona dla tej

warstwy na podstawie zarejestrowanych oporéw wiercen oraz przestanek genetycznych,

charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi 15=0.70.

Przestrzenny uktad wydzielonych w podtozu warstw zobrazowano na zatgczonych profilach

geotechnicznych a ustalone dla nich wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw

geotechnicznych zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow.

b)

d)

f)

Whioski geotechniczne

Rodzime podioze gruntowe na dokumentowanym terenie buduja generalnie morenowe
grunty spoiste (piasek gliniasty i glina piaszczysta) w stanie migkkoplastycznym,
plastycznym i twardoplastycznym. W obrebie gruntdéw morenowych wystepuja soczewki
I przewarstwienia wodnolodowcowych gruntow niespoistych (Srednio zageszczone i

zageszczone piaski $rednie i drobne) osiggajace migzszo$é do 0,9 m.

Grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym charakteryzuja si¢ mato
korzystnymi parametrami geotechnicznymi natomiast grunty niespoiste i spoiste w stanie

twardoplastycznym stanowig dobre (no$ne) podtoze budowlane.

Przypowierzchniowo, do glebokosci 2,7 m ppt, wystepuja grunty nasypowe: dominuja
wsrod nich piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste w stanie migkkoplastycznym 1

plastycznym, lokalnie wystepuja srednio zageszczone piaski $rednie.

Zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato si¢ w okresie wykonywania badan na

glebokosci 1,2 — 3,9 m p.p.t. tj. na rzednych 42,4 — 49,5 m n.p.m.

Wystepujace przypowierzchniowo grunty nasypowe (do glgbokosci 2,7 m) oraz rodzime
grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego
konstrukcji zelbetowych — w razie takiej potrzeby nalezy je wymieni¢ lub odpowiednio

wzmocnic.

Roboty ziemne w obrgbie gruntdw spoistych nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby je
zabezpieczy¢ przed mozliwym niekorzystnym oddziatywaniem wod opadowych 1

gruntowych (zagrozenie uplastycznieniem gruntu).



9)

h)

Zwraca si¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie skarp wykopdéw budowlanych w
obrebie wystepowania gruntow spoistych w stanie migkkoplastycznym i strefie sgczen

wody gruntowej

W aspekcie projektowanych robot (budowa kanatu przeptawki dla ryb) udokumentowane
wykonanymi badaniami warunki wodno-gruntowe nalezy oceni¢ jako malo korzystne

(ztozone).



